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Introduccion

La biomasa forestal es un recurso natural y aprovechable para la generacion
de energia calorifica de un modo sencillo, eficaz y econémico.

Tradicionalmente en los pueblos castellanoleoneses se han consumido las
lefas procedentes de la poda y otros trabajos forestales para generar calor.
De esta forma, siguiendo el mismo principio de ayer, aunque adaptado a las
necesidades de hoy, surge la energia de biomasa, capaz de suministrar cale-
faccion y agua caliente con un alto grado de eficiencia, fiabilidad y confort,
tanto en nucleos urbanos como rurales.

A lo largo de la ultima década, en Espana se ha trabajado en el impulso de
esta energia renovable. La creacion y adaptacion de Empresas de Servicios
Energéticos a la biomasa ha desarrollado una experiencia y profesionalidad
en el sector, que ha permitido la adaptacion, sustitucion e instalacién de
miles de calderas en municipios, edificios y viviendas particulares.

Ademas el aprovechamiento de la biomasa como fuente energética se con-
sidera especialmente beneficioso, ya que los residuos forestales existen por
si mismos y su eliminacion es necesaria para una buena preservacion del
medio ambiente.




¢Por qué energia de biomasa?
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Castillay Ledn es la Comunidad Auténoma con mayor superfi-
cie forestal y volumen de biomasa en sus montes.
Anualmente los montes de Castillay Ledn crecen 7,5 millones
de m?3, aunque tan sélo se extraen unos 2,5 millones de m3/
ano.

La biomasa es capaz de producir energia térmica y/o eléctrica.
Es una renovable que se puede gestionar, segun necesidades
o picos de demanda (a diferencia de otras como la solar o la
eodlica).

Es una fuente de energia autéctona, con un coste de produc-
cién mucho menor que otras derivadas de residuos fosiles.
Evita la dependencia e importacion de combustibles fésiles a
otros paises, con variaciones del precio siempre al alza.
Algunas instalaciones permiten consumir distintos tipos de
biomasa

Existen ayudas y subvenciones para instalaciones de biomasa.

Existe gran acumulacion de biomasa en los montes y algunos
de ellos presentan cierto estado de abandono, con riesgos
asociados.

El aprovechamiento de biomasa contribuye a la prevencion
de incendios y reduce el riesgo de plagas forestales.

Es una energia limpia, con balance de contaminacién neutro.
Es una energia limpia, con balance de contaminacién neutro.

Crea empleo local (principalmente en el medio rural) con un
recurso autoctono, abundante e incluso excesivo.




Combustibles (fosiles y biomasa)
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bustibles fosiles para la Petréleo Crudo (Gltimos 15 afios)

generacién de energia es
preocupante. Cada vez
hay menos yacimientos 100
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Evolucion del precio de combustibles (c€/kWh)
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Pellets

Fuente: PROPELLETS GasoleoC

El mercado de la biomasa es relativamente reciente, asi que para analizar la evolucion
del coste de éste combustible se han tenido en cuenta datos de un sistema consolidado,
como es Austria. Para la evolucién del precio de Gaséleo C se ha analizado el mercado
espanol.




Propietarios forestales y biomasa

Son propietarios del recurso y se encuentran cercanos a éste. Pueden
valorizar lo que actualmente se considera residuo forestal. Tienen ca-
pacidad de gestion forestal y aprovechamiento energético. Pueden in-
troducirse en un nuevo mercado con grandes expectativas, mediante
generacion, consumo y/o comercializacion de biomasa.

&Y QUE PUEDES HACER TU COMO PROPIETARIO FORESTAL?

>

>

Informarte en la Asociacion Forestal
de tu Provincia.

Solicitar informacién y presupuesto
a Empresas de Servicios Energéticos
para la instalaciéon de una caldera de
biomasa.

Comercializar la biomasa residual
procedente de aprovechamientos y
tratamientos selvicolas.

Instalar sistemas de generacién de
energia de biomasa en nuevas cons-
trucciones de obra.

Adaptar la vieja caldera de carbén o
gasoil para su uso con biomasa.
Sustituir la vieja caldera de carbdn,
gasoil o gas natural por una de bio-
masa.

i

CASOS MUY RECOMENDABLES
EN LOS QUE INSTALAR BIOMASA

Viviendas y edificios en los que se va a
sustituir la vieja caldera de carbén, gas
natural o gasoleo.

Instalaciones con gran consumo (y gasto)
de combustible.

Edificios publicos que quieran apostar
por las energias renovables.

Fabricas o procesos productivos que con-
sumen gran cantidad de calor.

Edificios del sector industrial o agrofores-
tal, que generan residuos de biomasa en
sus procesos productivos.



Calderas de
biomasa en viviendas unifamiliares




Calderas de biomasa

Se distinguen varios tipos:

Calderas convencionales adap-
tadas para biomasa.

Suelen ser antiguas calderas de
carboén o gasoil. Resultan mas ba-
ratas, aunque su eficiencia es re-
ducida (entre 75-80%). Su limpie-
za no es totalmente automatica.

Calderas estandar de biomasa.
Disefadas para consumo de un
biocombustible  determinado,
aunque suelen ser posibles otros,
a costa de una menor eficiencia.
Rendimientos de hasta un 92%.

Calderas mixtas.

Suelen ser automaticas y permi-
ten el uso de varios combusti-
bles, pudiendo elegir segun las
condiciones econdmicas o de
suministro de distintas biomasas.
Alcanzan rendimientos de hasta
92%.

Calderas de pellets.

Son pequefas, automaticas y
para uso exclusivo de pellets. Tie-
nen buenas prestaciones, seguin
fabricante, y su eficiencia es bas-
tante elevada (mas del 90%).

CONSIDERACIONES PREVIAS
A LA ELECCION DE UNA CALDERA:

>

Tener en cuenta el tipo de combustible con el
que se prevé contar.

Elegir un equipo de alta eficiencia, de acuerdo
a las condiciones y limitaciones de partida.
Seleccionar una caldera que permita un alto
grado de automatizacion. Suelen ser mas efi-
cientes aunque con mayor coste.

Invertir en equipos de calidad, que permitan
garantizar un buen funcionamiento y una vida
util prolongada.




Estufas de biomasa

Aptas para locales y estancias pequenas,
como una de las plantas de la vivienda,
una habitacién, buhardilla, etc.

Se pueden alimentar con lefia o pellets.
Algunas tienen funcién para cocinar.
Son totalmente automaticas

Se pueden conectar a través del movil.
Disponen de un termostato de seguri-
dad y sistema de autolimpiado.

Son muy decorativas.
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Consumo de combustible
(comparativas y precios)

La siguiente tabla permite comparar el precio del Gaséleo con varios tipos de biomasa,
segun el contenido real de energia que poseen. La comparacion se ha realizado en base a
la biomasa equivalente a una cantidad estandar de combustible fosil (1 litro equivalente

de gasoleo).

Tipo de Combustible P.C. Neto*
(kWh/kg)

Gasoleo C 11,7

Lefa 25% humedad 3,5

Astillas 25% humedad 33

Pellet 10% humedad 4,9

Coste Litro Equivalente de Gasédleo
kg €

0,840 €/ 0,83 0,83

(0,990 €/kg)

0,130 €/kg 2,79 0,29

0,052 €/kg 2,92 0,15

0,180 €/kg 2,00 0,36




Seradn necesarios 2,92 kg de astillas al 25% de humedad para obtener la misma energia
que produce 1 litro de gasoleo. Por tanto, si el precio de 1 kg de astillas es de 0,052 €/kg,
el coste equivalente de produccion de energia con biomasa sera de 0,15 €/kg frente a los

0,83 €/kg para el gasdleo.

Cualquiera de los combus-
tibles de biomasa es no-
tablemente mas rentable
que el gasoleo, a pesar de
tener que emplear mayor
volumen de combustible
para la misma produccion
de energia. Esto es debido
a que el poder calorifico de
la biomasa es menor que el
de los combustibles fosiles.
El siguiente grafico com-
para los costes energéti-
cos de los tres principales
combustibles fésiles con
tres tipos de biomasa. La
comparacioén es en base al
coste de la energia corres-
pondiente a 1 LEG (litro
equivalente gasdleo).

Coste (€) de la misma produccion
energética para distintos combustibles

1 ¥
0,8
0,6
0,4
0,2

0

_Il, et

Gasdleo Metano Gaslicuado Lefia Astillas Pellets

Fuente: CECU (Confederacion de Consumidores y Usuarios)

Biomasa en cifras

¢{QUE POTENCIA DE
CALDERA NECESITARIA
PARA CALENTAR SU HOGAR?

En términos generales, se considera 1kW de po-
tencia de caldera por cada 10 - 15 m? de superfi-
cie a calentar, aunque se tendrd en cuenta:

b La eficiencia energética del modelo de cal-
dera.

» La altura del local o estancias a calentar.

b El aislamiento térmico del que dispone la
vivienda o edificio.




Ejemplo de instalacion
en una vivienda unifamiliar

A continuacidn se detallan todos los costes a tener en cuenta desde el momento inicial y
a lo largo de toda la vida util de la caldera. Los datos se han calculado para una vivienda
unifamiliar de unos 300 m? y una potencia de caldera de 30 kW.

Con Gasoéleo C:
Consumo de una comunidad de estas caracteristicas: 3.000 l/afo
Consideracion del coste de gasoil: 0,8 €/I
Coste anual de gasoil: 2.400 €/afo
Incremento IPC anual del gasoil: 5% (tendencia de los ultimos afos)

Con biomasa (pellets):
Consumo anual de biomasa (pellets): 6.000 kg/afio
Consideracion del coste biomasa: 0,19 €/kg pellets
Coste anual de biomasa: 1.140 €/ano
Incremento IPC anual de la biomasa: 2%

GASTOS GASOLEOC (€) BIOMASA (€)
Inversion inicial de la instalacion 6.000 18.000
Coste de obra y mantenimiento y seguros 120 120
Coste combustible/afo 2.400 1.140
Gastos anuales (mantenimiento + combustible) 2.520 1.260
Inversion inicial Aio 1 8.520 19.260
Afo 2 +2.640 + 1.405
(Gasto acumulado + anual +IPC) 11.160 20.665
Ano 3 +2.766 +1.431
(Gasto acumulado + anual +IPC) 13.926 22.096
Ano 4 +2.898 +1.457
(Gasto acumulado + anual +IPC) 16.824 23.553
ARo 5 +3.037 +1.484
(Gasto acumulado + anual +IPC) 19.861 25.037
Aio 6 +3.182 +1.511
(Gasto acumulado + anual +IPC) 23.043 26.548
AfRo 7 +3.336 +1.539
(Gasto acumulado + anual +IPC) 26.379 28.087
Aio 8 +3.497 +1.567

(Gasto acumulado + anual +IPC) 29.876 29.654



Desde el afo 8 estard amortizada la inversidon y comenzard el ahorro. Teniendo en cuenta
que las calderas de biomasa tienen una vida util similar a las alimentadas con otros com-
bustibles, es decir, de unos 20 afos, a continuacién se exponen graficamente los datos
para todo el periodo.

Costes de instalacion y consumo: Biomasa vs Gaséleo C
(Viviendas unifamiliares)

€
GasoleoC == Biomasa
70.000 g
60.000
50.000 il
40.000 I il *Los cdlculos se han
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10000 | " )
e ciones o ayudas.

T T L [T
123456 7 8 91011121314151617181920 Aﬁos

Subvenciones y ayudas para
instalaciones térmicas con biomasa

Através del EREN (Ente Regional de la Energia en
Castilla y Ledn) se subvencionan proyectos de
aplicaciones térmicas con biomasa en el ambi-
to residencial y servicios para viviendas aisladas,
con una cuantia maxima de 10.000 euros y por-
centaje maximo del 30%.

El IDAE (Instituto de Diversificacion y Ahorro de
Energia) ha desarrollado un programa llamado
BIOMCASA mediante el cual se fomenta la par-
ticipacion de Empresas de Servicios Energéticos
(ESE) para el disefio, montaje, puesta en marcha,
mantenimiento de instalaciones y suministro de
la biomasa. Ademas se prorroga la inversién ini-
cial de la instalacion, de forma que la ESE factura
mensualmente al cliente por la instalacién, ser-
vicios y en base a la energia térmica consumida.




Combustible y suministro

Consideraciones para la eleccién y aprovisionamiento
del combustible: 1. Capacidad, caracteristicas y condi-
ciones del silo de almacenamiento. 2. Procedencia y
transporte de la biomasa, ya que influird en el coste. 3.
Tipo, calidad y formato de suministro del combustible.

TIPOS DE COMBUSTIBLE:

b Pellets (distintas calidades) - — — — — — — — — _ _
» Astillas - — — — — - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __
»> Residuos de procesos industriales (cdscaras) - — — — — —
b Lefas - — — — — — — — — — — — — — - — — — —

FORMATOS DE SUMINISTRO:

P Bolsa/Saco: Con una capacidad entre 15y 25 Kg.

b Big-Bag: Con una capacidad entre 500 y 1.000 Kg.

P A granel, en camién cisterna, con bomba o bas-
culante.
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ALMACENAMIENTO DEL COMBUSTIBLE

El aprovisionamiento y descarga de la biomasa
vendra determinado por la ubicacion y caracteris-
ticas del contenedor de almacenamiento.

Depdositos prefabricados: Disefados para acopio
de pellets y astillas.

>

>

1. Contenedor o Tolva Exterior. Capacidad de
hasta 3.000 kg.

2. Deposito subterraneo. Su estructura y ma-
teriales deberan soportar condiciones de es-
tanqueidad, humedad y presién.

3. Tolva o almacenamiento integrado, con
capacidad de hasta 2 m3,

4. Tolva o depésito rigido e independiente a
la caldera. Capacidad hasta 500 kg.

5. Silo flexible: Con capacidad de hasta 5.000
kg. Muy adecuado en caso de disponer de es-
pacio suficiente. Se puede situar en el interior o
exterior de la vivienda, donde habria que pro-
tegerlo del sol y la lluvia.

Almacenamientos de obra: Son salas de nue-
va construccion o ya existentes y adaptadas para
contener biomasa. Deben estar aisladas de cual-
quier entrada de humedad.

El silo puede estar:

>
>
>
>

1. En el edificio

2. Bajo el edificio

3. Fuera del edificio
4. Cercano al edificio




Calderas de biomasa
en edificios de viviendas




Fortalezas de la
energia térmica con biomasa

P Lainstalacion es sencillay aunque el cos-
te inicial es algo mayor, en pocos anos se
comprobard la rentabilidad econémica.

P Las calderas son aptas para todo tipo de
edificios; de viviendas, Ayuntamientos,
Centros escolares, deportivos, sociales,
etc.

P Es posible instalarlas en sustitucion de las
tradicionales calderas de gasoil/gas natu-
ral porque ocupan un espacio similar.

» Muy recomendable en edificios que en
el pasado tuviesen calderas de carbén,
por estar ya preparados para almacenar
grandes cantidades de combustible.

P Generan aire 0 agua caliente que se dis-
tribuira a través de radiadores, ventilado-
res, o suelo radiante.

» La calefaccién con biomasa permite con-
seguir el mismo confort que con otras
fuentes, aunque con un ahorro de hasta
el 40%.

P Las instalaciones de biomasa son com-
patibles con la energia solar térmica y el
Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE*).

*El CTE, vigente en nuestro pais desde mar-
zo de 2006, regula la aplicaciéon de fuentes
de energias renovables en nuevas construc-
ciones y sefiala que se deben incluir de ma-
nera obligatoria este tipo de energias para la
generacién de agua caliente sanitaria (ACS)
y electricidad; de modo que al menos el
70% del agua caliente debe provenir de una
fuente renovable, como la biomasa o la so-
lar térmica.
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Equipos necesarios para la instalacion de un
sistema de calefaccién, agua caliente y/o refri-
geracién con biomasa:

P Dep6sito para el almacenamiento del com-
bustible.

P Sistema de alimentacion mediante tornillo
sin fin, neumatico o gravedad.

P Caldera de biomasa

P Chimenea, sistema de impulsién y distribu-
cién, de regulacién y control, asi como equi-
pos similares o idénticos a los utilizados en
otras instalaciones energéticas.

P> Miaquina de absorcién, en caso de instala-
cién para refrigeracion.

Acopio de biomasa

Consta de dos pasos: el aprovisionamiento de
combustible al silo de almacenamiento y el sis-
tema de suministro desde el silo a la caldera.

SUMINISTRO DE
BIOMASA AL SILO O ALMACEN

Almacenamiento en superficie o en altura
En edificios sin terrenos aledafios o que dispon-
gan de un habitdculo como almacén, el sumi-
nistro sera a través de sistema neumatico.
Debe asegurarse la viabilidad y método de su-
ministro al silo mediante camioén. La distancia
maxima del sistema de carga es de 40 m.
Almacenamiento subterraneo o en sétano
a) Suministro a través de sistema neumatico,
en casos de silo no accesible directamente o
para evitar el acceso hasta el mismo (por ejem-
plo en caso de que para acceder al silo hubiese
que atravesar un jardin).




Tipo de
biomasa
Pellets
Astillas
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b) Suministro mediante volquete, para lo que seria ne-
cesario una trampilla del silo accesible directamente por
el camion de suministro. Asegurar que el volquete tiene
acceso directo al punto de suministro.

c) Suministro mediante remolque de piso movil, ejem-
plo en el que exista una trampilla del silo accesible direc-
tamente por el camién de suministro. Asegurar que el
camion remolque tiene acceso directo al punto de sumi-
nistro.

SILO/ALMACEN DE
APROVISIONAMIENTO

En casos en que ya exista sala de almacenamiento para
combustible, se recomienda adaptar el sistema de sumi-
nistro al silo existente, en vez de construir uno nuevo.
Para disefar un silo de almacenamiento nuevo se ten-
dran en cuenta:

»-Potencia de la caldera

»Densidad aparente del combustible.

»Poder calorifico del combustible.

»Es aconsejable descargar un camién entero, sin tener
que esperar a que se vacie por completo el almacén.
Por ello se recomienda un tamano minimo de silo 1,5
veces el volumen del camién de suministro o 2 sema-
nas de consumo maximo de combustible (volumen
maximo segun el RITE* para edificios nuevos).

*RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

Para combustibles estandarizados, se puede acudir a la
siguiente tabla orientativa en la que se ha calculado el
volumen del silo, en funcién de la potencia instalada de
caldera (m3/kW).

Densidad aparente Poder Calorifico Volumen de

(kg/m?) Inferior (kJ/kg) combustible (m*/kW)
650 18.000 0,30

250 13.000 1,10




Se escogera el tipo de al-
macenamiento de obra
que mejor se adapte a la
caldera:

1.-Silo con suelo incli-
nado de dos lados: La
biomasa se desliza por
gravedad hasta el tornillo
sinfin, y éste lo transpor-
tard hasta la caldera.
2.-Silo con suelo incli-
nado de un lado: La in-
clinacion implica la nece-
sidad de un rascador.
3.-Silo con suelo hori-
zontal: Es la opcidon mas
acertada cuando existe
poco espacio y el com-
bustible tiene baja den-
sidad.

CONSIDERACIONES DEL SILO/ALMACEN:

No debe contener humedad, ni posibilidad de entrada de agua.

No se permiten instalaciones eléctricas dentro del almacén.

Las paredes y puertas deben soportar la presién del biocombustible.

Para transportes neumaticos el sistema debera contar con una toma de tierra para
evitar la aparicidon de chispas por cargas electrostaticas.

Se debe prever un sistema de vaciado del almacén (en caso de fallo técnico, realiza-
cion de trabajos de mantenimiento, reparacion o situaciones de riesgo de incendio).

Al menos una vez al aio se limpiara el sinfin y engrasaran sus cojinetes.

En edificios nuevos, el almacenamiento y sala de calderas deben encontrarse en loca-
les distintos. Si no fuera posible, el depdsito estara separado al menos 0,7 m por una
pared resistente al fuego.

Dado que los pellets son generalmente mas baratos en verano que en invierno, en caso
de disponer de espacio suficiente, seria conveniente almacenar la demanda anual de este
combustible.

La biomasa se distribuye en los edificios de entornos urbanos mediante sistemas estan-
cos de descarga neumdtica, con procedimientos muy parecidos a los de gaséleo y una
vez en el silo del edificio, la biomasa puede transportarse hasta la caldera con equipos
neumaticos o tornillos sin fin.

vV VVvVYVvYYy
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ALIMENTACION DEL
COMBUSTIBLE DEL SILO A LA CALDERA:

En la alimentacion de combustible a la caldera, debera
limitarse la granulometria, su densidad y caudal, para
evitar bloqueos.

» Sistema manual: Se suele emplear en calderas pe-
quenas con almacenamiento tipo tolva integrada.

» Tornillo sinfin flexible: Con menor capacidad de
transporte y dngulo de inclinacién que los tornillos
convencionales, aunque permite la alimentacién
a grandes distancias y el uso de combustibles con
impurezas que puedan atascar un sinfin tradicional.

» Tornillo sinfin rigido: Adecuado para silos cuadra-
dos. Este sistema no precisa mantenimiento y tiene
un consumo propio minimo. Permite un aprovecha-
miento éptimo del volumen del silo.

» Tornillo sinfin con codo: Se compone de un tor-
nillo horizontal y otro de subida. Tanto el consumo
propio de energia eléctrica como el nivel de ruido se
reducen considerablemente.

» Sistema neumatico: Una bomba succiona el com-
bustible y lo impulsa a la caldera a una distancia de
hasta 15 m. Es un sistema econémico, aunque sélo
admite pellets de tamario y forma estandarizados.

Sala de calderas

DIMENSIONAMIENTO

b Los equipos deben estar perfectamente accesibles, permitiendo el paso de cualquier
equipo, para mantenimineto y reparaciones.

La altura minima de la sala debe ser de 2,5 m.

Se respetardn al menos 0,5 m libres de tuberias sobre la caldera.

Se recomienda un espacio libre al frente de la caldera de 1 m.

Para acceder al hogar de la caldera es necesario un espacio libre frontal al menos vez
y media la profundidad de la caldera.

Entre calderas, y entre éstas y muros laterales y fondo, deben existir al menos 50 cm.

VVYVYY
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VENTILACION

El aire de ventilacidn de la sala de calderas tiene el doble propésito de ventilar el local,
con la finalidad de evacuar parte del calor desprendido por el sistema, asi como suminis-
trar aire para la combustién. Se intentara lograr siempre una ventilacién cruzada gracias a
corrientes de aire creadas, colocando aberturas sobre paredes opuestas de la sala.

SEGURIDAD

Las calderas deben contar con sistemas de seguridad
propios. El fabricante indicara cada uno de los siguien-
tes elementos.

» Interruptor de flujo, que permite detectar la circula-
cién del fluido dentro de la caldera.

» Dispositivo de interrupcién de funcionamiento del
sistema de combustién, que permite detener la
combustién si fuera necesario, en caso que se alcan-
zasen temperaturas superiores a las de disefio o de
existir un retroceso de los productos de la combus-
tién o de llama.

» Sistema de eliminacién del calor residual: permite
eliminar el calor producido en la caldera cuando se
interrumpe la combustién.

» Valvula de seguridad para desviar el agua a sumi-
dero en caso de sobrepasar el limite de presion de
trabajo del agua.

Biomasa en cifras
Ejlemplo de instalacion en edificio de viviendas

A continuacion se detallan todos los costes desde el
momento inicial y a lo largo de toda la vida util de la
caldera. Los datos se han calculado para un edificio de
viviendas de unos 2.000 - 2.500 m?, por lo que la caldera
ainstalar tendra una potencia entre 200 y 250 kW.




Con Gasoleo C:

» Consumo de una comunidad de estas caracteristicas: 30.000 |/ano

P Consideracion del coste de gasoil de 0,75 €/1
P Coste anual de gasoil: 22.500 €/afo

» Incremento IPC anual del gasoil: 5-6% (tendencia de ultimos afios)

Con biomasa (pellets):

» Consumo anual de biomasa: 65.000 kg/afo de pellets
» Consideracion del coste biomasa de 0,18 €/kg pellets

» Coste anual de biomasa: 11.700 €/ano
» Incremento IPC anual de la biomasa: 2-3%

GASTOS

Inversion inicial de la instalacion

Coste de obra y mantenimiento y seguros

Coste combustible/ano

Gastos anuales (mantenimiento + combustible)

Tot. inversion inicial Aho 1
Ao 2
(Gasto acumulado + anual +IPC)
Aio 3
(Gasto acumulado + anual +IPC)
Aio 4
(Gasto acumulado + anual +IPC)
Aio 5
(Gasto acumulado + anual +IPC)
Aio 6
(Gasto acumulado + anual +IPC)

GASOLEO C (€)
24.000
230
22.500
22.730
46.730
+23.855
70.585
+24.806
95.391

+ 26.046
121.437
+27.348
148.785
+28.715
177.500

BIOMASA (€)
100.000
800
11.700
12.500
112.500
+12.734
125.234
+12.973
138.207
+13.216
151.423
+13.464
164.887
+13.717
178.604



Desde el afo 6 estara
amortizada la inversion
y comenzara el ahorro.
Teniendo en cuenta que
las calderas de biomasa
tienen una vida util similar
a las alimentadas con otros
combustibles, es decir, de
unos 20 anos, a continua-
cién se exponen gréfica-
mente los datos para todo
el periodo.

Es muy recomendable in-
vertir en equipos de cali-
dad media/alta, que per-
mitan asegurar los valores
durante todo el periodo de
instalacion.

Costes de instalaciéon y consumo:
Biomasa Vs Gaséleo C (Edificios)

Gasdleo C
€ e BiOMasa
500.000
400.000 /
zm‘m ///
100.000 ;/
0

12 3 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20
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*Los cdlculos se han realizado sin considerar
posibles subvenciones o ayudas.

SUBVENCIONES PARA INSTALACIONES TERMI-
CAS CON BIOMASA:

A través del EREN (Ente Regional de la Energia en Castilla
y Ledn) se subvencionan proyectos de aplicaciones térmi-
cas con biomasa en el ambito residencial y servicios para
edificios de viviendas y edificios publicos, con unmaximo
de 50.000 euros y porcentaje maximo subvencionable del
35%.

A través del IDAE (Instituto de Diversificacion y Ahorro de
Energia) se ha creado un programa llamado BIOMCASA
mediante el cual se ha fomentado la participacion de Em-
presas de Servicios Energéticos (ESE) para el disefio, monta-
je, puesta en marcha, mantenimiento de las instalaciones y
suministro de la biomasa. La ventaja principal para el clien-
te es que no tiene que aportar la totalidad de la inversién
inicial, sino que la ESE factura mensualmente por la insta-
lacion, servicios y en base a la energia térmica consumida.
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FUENTE DE INFORMACION Y DOCUMENTACION:

fafcyle@fafcyle.org.
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