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1.- GENERALIDADES

Se trata de describir la instalacion de alumbrado publico de los viales de nueva creacion y
de la reforma del alumbrado existente en el tramo de la Avda. de Galicia afectado por las
obras de urbanizacién.

Se procurara optimizar la inversién disminuyendo los costes de explotacion mediante una
correcta gestion energética y se estableceran las condiciones técnicas y garantias que
las instalaciones deben reunir para dar cumplimiento a los objetivos basicos de economia
y seguridad.

2.- REGLAMENTACION APLICABLE

Para la redaccién del presente documento y posterior ejecucion de la obra se tendran
en cuenta:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Real decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en
el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

- Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

- Directiva 89/336/CEE del Consejo de Europa de 3 de mayo de 1989, relativa a
la compatibilidad electromagnética (D.O.C.E. 12-5-1992).

- Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica
NTE-IEE/1978 “Instalaciones de electricidad: Alumbrado Exterior”. Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo”.

- Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de
obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros
metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico)
y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

- Guia para la reduccién del Resplandor Luminoso Nocturno del Comité Espanol
de lluminacién (CEI) de 1999.

- Publicaciones del Comité Espafol de lluminacién (CElI).

- Normativa de la Compafia Suministradora y todo tipo de Reglamento en
vigor que le afecte durante el transcurso de la obra.
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3.- COMPANIA SUMINISTRADORA
La empresa suministradora en esta zona es Unién Fenosa Distribucién, S.A., a la cual se
han consultado las condiciones de servicio y normas especificas en cuanto a la

construccion y montaje de la acometida, linea general de alimentacién e instalacién de
contadores.

4.- CONDICIONES

En los viales de nueva creacion, légicamente, no hay instalacién existente. Se proyecta
construir una red de alumbrado especifica que nos permita obtener los niveles de
iluminacion recomendados por la CIE para este tipo de vias.

En el tramo afectado de la Avda. de Galicia la instalacion de alumbrado publico es
deficiente, puntos de luz con conjuntos de luminaria - lampara de bajo rendimiento
[imen/vatio.

En ésta con este mismo fin, puesto que se urbanizara de nuevo, se colocaran puntos de

luz de idénticas caracteristicas a los implantados, en recientes actuaciones municipales,
en otros tramos de esta misma Avda.

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién a realizar quedara claramente definida con la exposiciébn que a
continuacion se realiza.

5.1.- ELECTRICA
Las condiciones de partida y de la instalacion eléctrica proyectada son las siguientes:

5.1.1.- Tension de suministro

La distribucion de energia es trifasica a cuatro hilos a un nivel de tension de 400/230 V.

5.1.2.- Prevision de cargas

Se cumplira lo establecido en la instruccion ITC-BT-09.

Segun el numero de puntos de luz a instalar, el tipo y potencia de las lamparas a utilizar,
una detallada descripcion de los mismos se realizara en proximos apartados, la prevision
de cargas, siempre teniendo en cuenta el vigente RBT, sera la que se recoge en las
correspondientes hojas de calculo que se acompanan.

Con el fin de conseguir ahorro energético, la instalacion de alumbrado publico se
proyecta con distintos niveles de iluminacion, de forma que ésta decrezca durante las
horas de menor necesidad de iluminacion.

MEMORIA'Y CALCULO DE RED DE ALUMBRADO PUBLICO
PROYECTO DE URBANIZACION SSUNC-UA12A - AVDA. DE GALICIA — C/ CAMILO JOSE CELA. PONFERRADA

4



ALBERTO IGLESIAS PEREZ camino de santiago 17, 2°F - t.987- 411212
arquitecto 24400 ponferrada (ledn)

5.1.3.- Instalacidn de enlace

La acometida enlazara la red de distribucidén publica con la caja general de proteccion. Es
del tipo entubada en canalizacion subterranea y su instalaciéon se realizara de acuerdo
con las prescripciones particulares de la companfia suministradora, aprobadas segun lo
previsto en el vigente RBT.

La funcion de caja general de proteccion se realiza en el mismo médulo utilizado para
albergar el equipo de medida de energia.

La linea general de alimentacién no existe como tal. El modulo de proteccién enlazara
directamente con el equipo de medida.

El conductor utilizado sera de cobre, el nimero de ellos serd de cuatro (3F+N) y la
seccion sera la resultante del correspondiente calculo.

El emplazamiento del equipo de medida, considerado como idéneo, se ha elegido de
conformidad con las instalaciones existentes de la empresa distribuidora de energia
eléctrica y de acuerdo con las normas técnicas e instrucciones de dicha empresa.

El disefio y elementos interiores del modulo seran de alguno de los tipos recogidos por la
compafiia suministradora en sus normas particulares.

Se instalaran contadores de energia eléctrica, activa y reactiva, trifasicos, a cuatro hilos, y
de 400/230 V. de tension nominal para la intensidad requerida.

La derivacion individual tampoco existe como tal. El equipo de medida enlazara
directamente con los correspondientes dispositivos privados de mando y proteccion.

El conductor utilizado sera de cobre, el nimero de ellos sera de cuatro (3F+N) y la
seccion sera la resultante del correspondiente calculo.

5.1.4.- Cuadro de protecciéon, medida y control

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control partiran desde un cuadro de
proteccién y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar,
en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como
contra corrientes de defecto a tierra. La intensidad de defecto, umbral de desconexién de
los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, sera como
maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de
la instalacion, sera como maximo de 30 Q.

El sistema de accionamiento del alumbrado, realizado con interruptores horarios, dispone
ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con
independencia de los dispositivos citados.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.
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El aparellaje se dimensionara de acuerdo con las cargas eléctricas de cada circuito y de
conformidad con la reglamentacion vigente.

5.1.5.- Equipo para el ahorro energético

El programa previsto, para el periodo de funcionamiento del alumbrado publico, sera el
encendido total a primera hora y reducido a partir de medianoche u otra hora a
determinar.

Para conseguir el fin propuesto se instalara en cabecera de la linea de alumbrado
publico, adosado al correspondiente armario de medida, maniobra, proteccion y
distribucion, un nuevo armario de servicio intemperie que alojara un equipo regulador de
flujo-estabilizador de tension.

5.1.6.- Conductores

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensiones
nominales de 0,6/1 kV.

Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tensién asignada no inferior a
0,6/1 KV, y deberan cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la
Norma UNE-21.123. La seccion de estos conductores serd la adecuada a las
intenszidades y caidas de tension previstas y, en todo caso, esta seccion no sera inferior a
6 mm-.

Para alimentar los elementos de control y auxiliares se emplearan sistemas y materiales

similares a los indicados para los circuitos de alimentacion, la seccién minima de los
conductores sera 2,5 mm>.

5.1.7.- Soportes de luminarias

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente
(en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de
16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni
la acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones,
se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente
teniendo en cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5,
considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes deberan poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo eléctrico
para acceder a los elementos de protecciéon y maniobra. La puerta solamente se podra
abrir mediante el empleo de utiles especiales y dispondra de un borne de tierra.

En nuestro caso se emplearan soportes metalicos de chapa de acero. Al objeto de evitar
la corrosion, tanto interior como exterior, la proteccién de toda la superficie se realizara
mediante galvanizado en caliente.
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Seran columnas de forma troncocdnica y conicidad 12 o 13 o/oo, con una tolerancia de
+/- 0,5 o/oo. Estaran dotados de placa base embutida con cartabones de refuerzo
debidamente soldados. La placa dispondra de cuatro agujeros troquelados para efectuar
el anclaje a la cimentaciéon mediante los correspondientes pernos.

Dispondran de un brazo (Avda. de Galicia) o de un casquillo de acoplamiento en punta,
soldado al fuste y determinado en cada caso por el tipo de luminaria a utilizar.

Los conductores en el interior de los soportes seran de cobre, de seccion minima 2,5
mm?, y de tensién nominal de 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior
de los soportes.

5.1.8.- Luminarias

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3.

Para definir las prestaciones de las luminarias, se han tenido en cuenta, no solo las
caracteristicas fotométricas, con objeto de cumplir las exigencias impuestas de nivel de
iluminancia, con sus correspondientes uniformidades y grado de deslumbramiento, sino
también las caracteristicas constructivas, a fin de que sean las mas adecuadas, en orden
a minimizar los gastos de explotacion y conservacion de las mismas.

Se instalaran luminarias cerradas, modelo segun presupuesto, con auxiliares eléctricos
incorporados. El cuerpo es de aluminio inyectado y pintado en poliéster secado al horno,
compuesto por dos piezas que forman dos compartimentos, uno contiene el bloque 6ptico
y el otro aloja los auxiliares eléctricos. El didametro de acoplamiento es de 60 mm, el
grado de hermeticidad es IP 65 y la clase eléctrica |.

En cualquier caso, las luminarias estaran concebidas para obtener un alto rendimiento
luminico y larga vida.

5.1.9.- LAmparas

A la vista de la gama de lamparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado
publico y las caracteristicas de éstas, en cuanto al rendimiento luminico y vida media, se
ha elegido, por ser la de mejores caracteristicas, la lampara de vapor de sodio alta
presioén, en los modelos y potencias siguientes:

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION (UNE-EN-60.662)

TIPO | POTENCIA |FLUJO | EFICACIA | TEMPERATURA | RENDIMIENTO | DURACION
(W) (Im) (Im/W) DE COLOR DE COLOR (horas)
Estandar 150 16.500 110
tubular 250 31.600 126,4 1.950 K 23 16.000

Se ha previsto la utilizacién de lamparas de vapor de sodio alta presidon por su gran
rendimiento, elevada duracion y agradable tonalidad.
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5.1.10.- Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica

La instalacion debera presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal de la Tensién de ensayo en Resistencia de
instalacion corriente continua (V) aislamiento (MQ )
Inferior o igual a 500 V 500 20,5

El procedimiento de medicion sera el indicado en el vigente RBT.

5.1.11.- Puesta a tierra

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del ano, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacién (soportes, cuadros
metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se podra realizar por conexion a red de tierra comun
para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser alados, mediante
cables de tension nominal 450/750V, con cubierta de color verde-amarillo, con
conductores de cobre, de seccidon minima 16 mm?.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente
y protegido contra la corrosion.

Se utilizaran como picas barras de cobre o de acero de 14 mm de diametro, como
minimo. En el caso de utilizar barras de acero, éstas han de estar recubiertas de una
capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado. En cualquiera de los casos, la
longitud minima de estos electrodos no sera inferior a dos metros.
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5.2.- LUMINOTECNICA

Nos basaremos en la “Guia Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion. Alumbrado
Publico”, publicada por el Comité Espafnol de lluminacién, el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia y el Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia.

Esta Guia Técnica se basa en las recomendaciones y normas de la Comisién
Internacional de lluminacién (CIE), Comisién Europea de Normalizacién (CEN), Comision
Electrotécnica Internacional (CEl), etc., asi como en las recientes “Recomendaciones
para la lluminacién de Carreteras y Tuneles” del Ministerio de Fomento de 1999.

Se adecuaran los alumbrados de las vias a su correspondiente situacion de proyecto,
dotandola de los niveles de iluminacidon convenientes segun se especifica a continuacion.

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS DE TRAFICO RODADO DE MODERADA

VELOCIDAD
SITUACIONES ) CLASE DE
DE TIPOS DE VIAS ALUMBRADO
PROYECTO *
—Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico

importante.

- Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales
B 1 y fincas. ME 2

Una vez identificado la via en cuestidon con una clase de alumbrado, se pasara a definir
los valores luminotécnicos que deben cumplir. Asi:

Clases de alumbrado serie ME (Calzadas Secas)

Clase Luminancia de la superficie de la Deslumbramiento | Iluminacioén
De calzada en condiciones secas Perturbador de
Alumbrado alrededores

Luminancia | Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Media Global Longitudinal Umbral Entorno
* Lm (cd/m?) U, U, TI(%)** SR ***
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50

La implantacién es bilateral pareada en oposicion. La distancia vertical entre el plano de
la lampara y la rasante del pavimento sera de 8 m. La interdistancia media se situa en los
25m.
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5.3.- INSTALACION

Seguidamente se definiran las diferentes y principales partes de la obra a realizar.

5.3.1.- Red subterranea

Las canalizaciones se dispondran por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado sera lo mas
rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijjas como lineas en fachada vy
bordillos. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados
por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20.435),
a respetar en los cambios de direccién.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4
y sus caracteristicas minimas seran, para las instalaciones ordinarias las indicadas en la
siguiente tabla:

Caracteristica Caddigo Grado
Resistencia a la compresién NA 250N /450 N /750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Resistencia a la penetracién de objetos 4 Protegido contra objetos D
sélidos 31 mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosién de tubos 2 Proteccién interior y
metalicos y compuestos exterior media

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de
los cables o conductores aislados. El diametro utilizado sera de 90 mm.

Los tubos iran enterrados a la profundidad indicada en planos.

Se colocara una cinta de senalizaciéon que advierta de la existencia de cables de
alumbrado publico, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25
m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira hormigonada
y se instalara un tubo de reserva.
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Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas
dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del
suelo o0 en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el
aislamiento y la estanqueidad del conductor.

El radio de curvatura de los tubos, una vez en su asentamiento definitivo, no sera
superior a 45°. En el caso de que el cambio de direccidon exigiera un radio de curvatura
mayor, se estableceran las correspondientes arquetas.

Las zanjas seguiran un trazado tal que en sus proximidades no existan o este prevista la
plantacion de arboles.

5.3.2.- Cimentaciones

Las columnas estaran consolidadas por fundaciones adecuadas, asegurando su
estabilidad frente a las solicitaciones actuantes y a la naturaleza del suelo. En su
instalacion debera observarse:

Seran cimentadas en macizos de hormigéon mediante pernos de anclaje. Se utilizara

hormigon de resistencia caracteristica HM-25, siendo las medidas del dado de hormigdén
las resultantes del célculo efectuado.

5.3.3.- Cruzamientos

Los cables subterraneos, cuando estén entubados en el terreno, deberan cumplir:

Calles y carreteras

Los tubos protectores estaran recubiertos de hormigdn en toda su longitud a una
profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular
al eje del vial.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran por
encima de los de alta tension.

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

Cables de telecomunicacion

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

Canalizaciones de agua y gas

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de
agua.

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.
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Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se
admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada.

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas. Si no
es posible lo dispuesto en el parrafo anterior, se pasara por debajo.

Acometidas (conexiones de servicio).

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

La canalizacién de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse
hasta conseguir una estanqueidad adecuada.

5.3.4.- Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos, entubados en el terreno, deberan cumplir:
Se procurara evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran por
encima de los de alta tension.

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

Cables de telecomunicacion

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

Canalizaciones de agua

Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

Canalizaciones de gas

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

Acometidas (conexiones de servicio)

Al estar entubados los conductores, no es necesario mantener distancias minimas.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse
hasta conseguir una estanqueidad adecuada.
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6.- CALCULOS

En el calculo eléctrico, las lineas de alimentacion a puntos de luz, con lamparas o tubos
de descarga, estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores,
a sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de
fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces
la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de luz,
esta corregido hasta un valor mayor o igual a 0,90.

Los calculos eléctricos, en lo que respecta a la acometida, linea general de alimentacién,
equipo de medida, protecciones y lineas de alimentacién de los puntos de luz se
ajustaran a las bases de calculo establecidas en el vigente RBT.

El calculo de secciones de la red de alimentacion de los puntos de luz desde el centro de
mando y medida se realizara proyectando circuitos abiertos, con el criterio de reducir la
longitud de los mismos y equilibrar en lo posible las cargas de los ramales con la finalidad
de unificar secciones.

La maxima caida de tensién entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la
instalacion, sera menor o igual que 3%.

Las formulas utilizadas para el céalculo de la caida de tension, en cada circuito o tramo del
mismo, seran las siguientes:

En distribucion trifasica:
u = (LxP)/(KxSxU)

u (%)= (ux100)/U
En alimentacion monofasica:
u; = (2xLxP)/(KxSxU+)
u1 (%) = (ux100)/U,
La intensidad de corriente vendra dada por:
| = P/[312xUxcose]
Siendo:

U = Caida de tension (V) en distribuciones trifasicas
U4 = Caida de tension (V) en circuitos monofasicos
u (%) = Caida de tension (%) en distribuciones trifasicas
U4 (%) = Caida de tension (%) en circuitos monofasicos

L = Longitud (m)

P = Potencia activa transportada (W)

I = Intensidad de corriente (A)

K = Conductividad (56 para el Cu, 35 para el Al.)
S = Secciodn del conductor (mm<)

U = Tensién compuesta de la linea (V)

U, = Tension simple de la linea (V)

Cosp = Factor de potencia
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Para el factor de potencia se ha considerado el valor 0,95, pues existe compensacion de
energia reactiva individual en cada punto de luz.

Se adjunta tabla de calculo en la que se reflejan los resultados obtenidos.

Antes de dar por validos estos resultados, se ha comprobado que la intensidad de
corriente maxima prevista en cada ramal esta por debajo de los valores maximos
permitidos por la instruccion Ml BT 004.

En el calculo luminotécnico, a la hora de eleccion del proceso adecuado, se han
descartado, de acuerdo con la evolucion histérica e incluso légica en los calculos
luminotécnicos, los que utilizan procesos manuales, método del factor de utilizacién y
método de los nueve puntos, eligiendo el calculo por ordenador de iluminancias.

Este método de calculo utiliza la matriz de intensidad de la luminaria a implantar, en la
que se expresan las intensidades en funcién de los angulos de orientacion o azimut de
los planos de distribucion de la luminaria, y los angulos de inclinacién de los rayos
luminosos sobre estos planos, asi como la matriz de reflexion de pavimentos o r-tabla en
funcién de los angulos considerados.

El programa utilizado es el facilitado por el fabricante de la luminaria empleada, el cual
contiene todas sus caracteristicas fotométricas y factores especificos.

El proceso de calculo que sigue el ordenador, puede ser resumido de la siguiente forma:

o Calcula, mediante arcos tangentes, el azimut u orientacién y el angulo de
inclinacion correspondientes a un punto con relacion a la luminaria.

o Halla en la matriz de intensidades luminosas en candelas, para ese par
de angulos (C,I).

. Siguiendo la férmula fundamental, que a continuacion se indica, calcula
la iluminacion.

Siendo:

E = lluminacion en lux, para ese punto y un solo aparato
| = intensidad luminosa en candelas

I' = Inclinacién en grados

H = Altura de montaje en metros

o Repite este proceso para todos los puntos de la zona de estudio y
obtiene el total de la cuadricula pedida.

Una vez finalizado el proceso se consigue la iluminacion media y los coeficientes de
uniformidad entre valores extremos y medio respectivamente.
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Los resultados obtenidos son los siguientes:

Calles con 13 m de separacion entre ejes de columnas pareadas opuestas:

Enin: 22,6 lux
Emeq : 38,8 lux
Enax: 66,3 lux

Ug = EMin/Enasx = 34,1
UO: Em|'n/Emed = 58,2

Calles con 17 m de separacion entre ejes de columnas pareadas opuestas:

Enin: 23,5 lux
Emea: 35,6 lux
Enax: 58,2 lux

Ug = Emin/Ensx = 40,3
Uo = Emin/Emes = 66,0

Para el calculo mecanico, mencionaremos que no se utilizan soportes especiales y el uso
de los mismos coincide con las aplicaciones para las que fueron disefiados. Todos los
utilizados responden a modelos comerciales debidamente homologados por lo que en la
eleccidon de los mismos se hara uso de las tablas de dimensionamiento facilitadas por el
fabricante. No se requerira pues la ejecucién de calculos especificos.

En cuanto a las cimentaciones se tendra en cuenta, en primer término, la comprobacion
al vuelco, para lo cual los momentos estabilizadores de las fuerzas exteriores respecto al
punto de vuelco deberan superar los momentos de vuelco, comprobandose en segundo
término la seguridad al deslizamiento.

Respecto a los pernos de anclaje, se comprobara que las tracciones sobre los pernos no
provocan tensiones que superen la resistencia de calculo para adherencia.

Con el fin de no extendernos con operaciones matematicas, se acompafian diversas
tablas que, facilitadas por los fabricantes del material a emplear, nos proporcionan datos
mas que suficientes para la correcta realizacion de las cimentaciones.

En la puesta a tierra se tendra en cuenta que el vigente RBT fija en 30 ohmios el valor
maximo admisible para la resistencia de tierra.

Se adjunta en la pagina siguiente resultados de Hoja de calculo.

7.- DISPOSICION FINAL

Con todo lo expuesto se cree haber aportado los datos técnicos suficientes que permitan
deducir claramente el alcance de la instalacion a realizar.

En Ponferrada a 18 de Junio de 2008,

El Arquitecto,

Fdo. Alberto Iglesias Pérez
Col. 2.421 COAL
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