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CAPITULO 1
CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 1.1: OBJETO DEL PLIEGO

Lo es completar la descripcién de las obras de alumbrado publico y de distribucién de
energia eléctrica y de telecomunicaciones previstas, fijar las condiciones técnicas de los
materiales y el procedimiento a seguir para su ejecucion.

ARTICULO 1.2: NORMAS A LAS QUE SE AJUSTARA LA INSTALACION

Ademas de lo que se establece en esta Instruccion, seran de aplicacion las leyes,
reglamentos y disposiciones técnicas que se indican a continuacion:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias,
aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Real decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Directiva 89/336/CEE del Consejo de Europa de 3 de mayo de 1989, relativa a la
compatibilidad electromagnética (D.O.C.E. 12-5-1992).

Directiva 92/31/CEE del Consejo de Europa de 28 de abril de 1992, por la que se modifica la
Directiva 89/336/CEE.

Normas e Instrucciones para alumbrado Urbano del Ministerio de la Vivienda de 1965.

Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnologica NTE-IEE/1978
“Instalaciones de electricidad: Alumbrado Exterior”. Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo”.

Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion por el
Ministerio de Industria y Energia.

Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Perturbaciones Radioeléctricas e Interferencias.

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, que modifica el Real Decreto 2642/1985 y lo adapta
al derecho comunitario.

Orden de 12 de junio de 1989, por la que se establece la certificacién de conformidad a
normas como alternativa de la homologacion de los candelabros metalicos.
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Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de
evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccién, relativos a compatibilidad
electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones.

Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tuneles del Ministerio de Fomento de
1999.

Guia para la reduccion del Resplandor Luminoso Nocturno del Comité Espafiol de
lluminacion (CEI) de 1999.

Publicaciones del Comité Espafiol de lluminacién (CEI).

Estudios, informes técnicos, recomendaciones, publicaciones, etc elaborados por la
Comision Internacional de lluminacion (CIE).

- Normativa de la Compafiia Suministradora y todo tipo de Reglamento en vigor
que le afecte durante el transcurso de la obra.

- Normas para proyectos de canalizaciones de comunicaciones en urbanizaciones (Union
Fenosa Distribucion).

- Normas para proyectos de canalizaciones de comunicaciones en urbanizaciones
(Telefonica).

- Normas para proyectos de canalizaciones de comunicaciones en urbanizaciones (Ono).
- Condiciones de proteccién contra incendios.
- Reglamento general de servicio publico de gases y combustibles.

- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones MIG.

CAPITULO 2
DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 2.1: OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

Incluye todas las necesarias para la ejecucién de las infraestructuras mencionadas.

ARTICULO 2.2: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Estan reflejadas en los documentos y planos que acompanan a este pliego y se ajustaran a
lo especificado en ellos.
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ARTICULO 2.3: CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES
2.3.1.- Procedencia de los materiales

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista. Procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas
propuestos por él y que hayan sido aprobados por el Director de la Obra.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes. En caso necesario se comprobaran mediante los ensayos correspondientes. La
puesta en obra de cualquier material no atenuara en modo alguno el cumplimiento de las
especificaciones.

El Director dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar las procedencias de
materiales propuestos. Este plazo se contara a partir de que el contratista haya realizado las
operaciones propias en cada procedencia y enviado las muestras del material que el
Director de la Obra haya solicitado para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion del Director de la Obra de una determinada procedencia no disminuye en
nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han de ser
utilizados en las obras.

Asimismo, el Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales cuya calidad
sea inferior a la exigida en cada caso y que aparezca en el transcurso de las obras.

2.3.2.- Ensayos de recepcion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas o la Direccion Facultativa determinara los
materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacion y el tipo y normas de ensayo.
Dichos ensayos se realizaran en los puntos de suministro, en un laboratorio a pie de obra o
en un laboratorio oficial designado por la Direccién Facultativa. Esta debera ser avisada con
la suficiente antelacion, para que pueda asistir a los ensayos que se realicen en los puntos
de suministro o a pie de obra si lo estima conveniente. Si no se cursara este aviso, la
Direccién Facultativa pueda dar como nulo o no realizado el ensayo. No se procedera al
empleo de material alguno sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
formas que a continuacion se prescriben. En caso de duda o de considerar los ensayos
insuficientes, la Direccion Facultativa podra ordenar que se realicen otros, en la forma que
crea conveniente, en un laboratorio oficial de su eleccion. Los resultados de estos ensayos
seran considerados como definitivos debiendo aquella tomar las precauciones necesarias
para poder demostrar la identidad de las muestras ensayadas. A su juicio, podran sustituirse
los ensayos por un documento de identidad técnica expedido por Instituto u organismo
oficial.

El Contratista debera tomar las medidas oportunas, de las que dara cuenta a la Direccion
Facultativa, para distinguir los materiales aceptados de los rechazados durante los ensayos
de recepcion. Los materiales rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por
cuenta del Contratista. Si a los quince (15) dias de haber rechazado un material no hubiera
sido retirado de la obra, se procedera a realizar esta operacién, pasando el correspondiente
cargo al Contratista.
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2.3.3.- Gastos correspondientes a los ensayos

Sera de aplicacion lo previsto en el apartado correspondiente del Pliego de Clausulas
Administrativas y en todo caso el Contratista destinara, al menos, el 1,5 % del Presupuesto
de Ejecucion Material al control de calidad de los materiales y unidades de obra.

2.3.4.- Almacenamiento y transporte

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga
a pie de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos o estén en
malas condiciones debido a deficiencias de almacenaje o a otras causas a él imputables. El
almacenamiento debera realizarse de forma que se facilite la inspeccion de los materiales.

La Direccion Facultativa podra ordenar si lo considera necesario el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios  provisionales para la proteccion de aquellos materiales
que lo requieran. El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcién correspondientes
no exime al Contratista de la obligacién de subsanarlo, reponer parcial o totalmente aquellos
materiales que puedan haberse estropeado durante su almacenamiento. El transporte de los
materiales hasta los lugares de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados
para cada clase de material, que estaran provistos de los elementos que se precisen para
evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las
rutas empleadas.

2.3.5.- Materiales que no cumplen las condiciones definidas en el pliego

Podran ser rechazados por la Direccion Facultativa, debiendo quedar perfectamente
marcados y sefialados para retirarse de la obra en el plazo mas breve posible.

2.3.6.- Partes de la obra que queden ocultas

Para poder efectuar trabajos de relleno, hormigonado, soldadura, etcétera, que originen el
que queden ocultas algunas partes de la obra, sera necesario obtener la aprobacion de la
Direccion Facultativa. El Contratista facilitara los medios auxiliares y realizara a sus
expensas todos los trabajos que sean necesarios para comprobar el buen acabado de la
fase anterior.
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CAPITULO 3
MATERIALES Y SISTEMA DE INSTALACION

ARTICULO 3.1: CAJAS GENERALES DE PROTECCION
3.1.1.- Emplazamiento e instalacién

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de
libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la
empresa suministradora.

Cuando la acometida sea aérea podran instalarse en montaje superficial a una altura sobre
el suelo comprendida entre 3 m y 4 m. Cuando se trate de una zona en la que esté previsto
el paso de la red aérea a red subterranea, la caja general de proteccion se situara como si
se tratase de una acometida subterranea.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en pared, que se
cerrara con una puerta preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10 segun
UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y
estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado normalizado
por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de
30 cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la
ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas proxima posible a la
red de distribucion publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente,
de otras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.., segun se indica en ITC-BT-
06 y ITC-BT-07.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de proteccion se situara en el
limite entre las propiedades publicas y privadas.

3.1.2.- Tipos y caracteristicas

Las cajas generales de proteccidn a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en
las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente. Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos
fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la
corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion. El neutro estara constituido
por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general de
proteccién en posicion de servicio, y dispondra también de un borne de conexién para su
puesta a tierra si procede.

El esquema de caja general de proteccion a utilizar estara en funcion de las necesidades del
suministro solicitado, del tipo de red de alimentacion y lo determinara la empresa
suministradora. En el caso de alimentacion subterranea, las cajas generales de protecciéon
podran tener prevista la entrada y salida de la linea de distribucion.

Las cajas generales de proteccién cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma
UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 segun UNE
20.324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.
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ARTICULO 3.2: CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA

Al tratarse de un unico abonado y, por tal motivo, no existir la linea general de alimentacion,
podra simplificarse la instalacién colocando en un unico elemento, la caja general de
proteccion y el equipo de medida; dicho elemento es la caja de proteccién y medida.

3.2.1.- Emplazamiento e instalacion

Es aplicable lo indicado en el apartado 1.1 de esta instruccion, salvo que no se admitira el
montaje superficial. Ademas, los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan
estar instalados a una altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

3.2.2. Tipos y caracteristicas

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en
las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracion Publica competente, en funcion del nimero y naturaleza del suministro.

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN
60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 segun UNE 20.324 e
IKO9 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no
formacion de condensaciones. El material transparente para la lectura, sera resistente a la
accion de los rayos ultravioleta.

ARTICULO 3.3: CUADROS DE MEDIDA
3.3.1.- Tipo

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podran estar
ubicados en mddulos (cajas con tapas precintables) o armarios.

Todos ellos, constituiran conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1,2
y 3.

El grado de proteccién minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma
UNE 20.324 y UNE-EN 50.102,es, para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi
como la del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes
transparentes que permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos
ultravioleta.

Cuando se utilicen modulos o armarios, éstos deberan disponer de ventilacién interna para
evitar condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los médulos, paneles y armarios, seran las adecuadas para el tipo y
numero de contadores asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturacion de
la energia, que segun el tipo de suministro deban llevar.
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La derivacion individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccién compuesta
por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la
instalacion interior de cada suministro. Estos fusibles se instalaran antes del contador y se
colocaran en cada uno de los hilos de fase o polares que van al mismo, tendran la adecuada
capacidad de corte en funcion de la maxima intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en ese punto y estaran precintados por la empresa distribuidora.

Los cables seran de 6 mm2 de seccidn, salvo cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de tensién, en cuyo caso la
seccion sera mayor.

Los cables seran de una tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segun norma UNE 21.022, con un aislamiento seco, extruido a base de mezclas
termoestables o termoplasticas; y se identificaran segun los colores prescritos en la ITC
MIE-BT-26.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027 -9 (mezclas
termoestables) o a la norma UNE 21.1002 (mezclas termoplasticas) cumplen con esta
prescripcion.

Las conexiones se efectuaran directamente y los conductores no requeriran preparaciéon
especial o terminales.

3.3.2.- Instalacion

Se hara uso de la Caja de Proteccion y Medida, de los tipos y caracteristicas indicados en el
apartado 2 de ITC MIE-BT-13, que reune bajo una misma envolvente, los fusibles generales
de proteccion, el contador y el dispositivo para discriminacion horaria. En este caso, los
fusibles de seguridad coinciden con los generales de proteccion.

El emplazamiento de la Caja de Proteccion y Medida se efectuara de acuerdo a lo indicado
en el apartado 2.1 de la ITC MIE-BT-13.

Se cumpliran los requisitos particulares de la empresa suministradora, partiendo de los
siguientes principios:

Facil lectura del equipo de medida
Acceso permanente a los fusibles generales de proteccion

Garantias de seguridad y mantenimiento

ARTICULO 3.4: CENTRO DE MANDO
3.4.1.- Cuadros de proteccion, medida y control

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran desde
un cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte
omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos),
como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos
instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores
diferenciales, que seran de reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA vy la
resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, sera como
maximo de 30 Q.
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El sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o
fotoeléctricos. Se dispondra de un interruptor manual que permita el accionamiento del
sistema con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segun UNE
20.324 e IK10 segun UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que permita el
acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una
altura comprendida entre 2 m y 0,3 m. Los elementos de medidas estaran situados en un
modulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

3.4.2.- Equipo para el ahorro energético

El programa previsto, para el periodo de funcionamiento del alumbrado publico, sera el
encendido total a primera hora y reducido a partir de medianoche u otra hora a determinar.

Para conseguir el fin propuesto se instalara en cabecera de la linea de alumbrado publico,
adosado al correspondiente armario de medida, maniobra, proteccion y distribucion, un
nuevo armario de servicio intemperie que alojara un equipo regulador de flujo-estabilizador
de tension.

Se utilizara un equipo estatico, compuesto por tres médulos monofasicos totalmente
independientes, provisto cada uno de ellos de autotransformador con mas de 8 tomas,
microcontrolador, by-pass de rearme automatico con contactores, magnetotérmico,
proteccion térmica, proteccion contra descargas atmosféricas, que realiza autotest en el
arranque, que arranca a potencia nominal, capaz de estabilizar la tension en el umbral
comprendido entre 210-250 V con tolerancia +/- 2 %, trifasico para 400/230 V.

ARTICULO 3.5: CABLES

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensiones nominales
de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun
otro circuito.

3.5.1.- Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas descritas
en la ITC-BT-06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos. En
este ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

La seccion minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4 mm2.
En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccién superior a 10
mm2, la seccion del neutro serda como minimo la mitad de la seccidn de fase. En caso de ir
sobre apoyos comunes con los de una red de distribucién, el tendido de los cables de
alumbrado sera independiente de aquel.
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3.5.2.- Redes subterraneas

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21123, e iran entubados.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6
mm2. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion superior
a 6 mm2, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas
dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del
suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el
aislamiento y la estanqueidad del conductor.

3.5.3.- Redes de control y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de
alimentacion, la seccion minima de los conductores sera 2,5 mm2.

ARTICULO 3.6: SOPORTES DE LUMINARIAS
3.6.1.- Caracteristicas

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente
(en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de
16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la
acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se
dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo
en cuenta la accién del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5,
considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones adecuadas al
equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra; la parte inferior de
dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y estara dotada de
puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10
segun UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podra abrir mediante el empleo
de utiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando sea metalica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras de
fabrica no permitan la instalacion de los elementos de protecciéon y maniobra en la base,
podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de la obra de
fabrica.

3.6.2.- Instalacion eléctrica

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes
aspectos:

Los conductores seran de cobre, de seccién minima 2,5 mm2, y de tension nominal de
0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.
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En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una
proteccién suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del tubo u otro
sistema que lo garantice.

La conexion a los terminales, estara hecha deforma que no ejerza sobre los conductores
ningun esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del
soporte, se utilizaran elementos de derivacién que contendran los bornes apropiados, en
numero y tipo, asi como los elementos de proteccion necesarios para el punto de luz.

ARTICULO 3.7: LUMINARIAS

3.7.1. Caracteristicas

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

3.7.2.- Instalacion eléctrica de luminarias suspendidas.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la

holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales
en los cables y en los terminales de conexion, utilizandose dispositivos que no disminuyan el
grado de proteccién de luminaria IP X3 segun UNE 20.324.

La suspensién de las luminarias se hara mediante cables de acero protegido contra la
corrosion, de seccion suficiente para que posea una resistencia mecanica con coeficiente de
seguridad de no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo sera de 6 m.

ARTICULO 3.8: LAMPARAS

Se utilizaran alguno de los tipos de lampara que a continuacion se indican:

LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO DE ALTA PRESION (UNE-20.354)

TIPO POTENCIA [FLUJO |EFICACIA |TEMPERATURA |RENDIMIENTO |DURACION
(W) (Im) (Im/W) DE COLOR DE COLOR (horas)
50 1.800 |36
Estanda | 80 3.750 41,7 4.000 K 47(3) 16.000
r ovoide 125 6.250 |50
250 12.850 | 51,4
LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION (UNE-EN 60.192)
TIPO POTENCIA [FLUJO |EFICACIA |TEMPERATURA |RENDIMIENTO |[DURACION
(W) (Im) (Im/W) DE COLOR DE COLOR (horas)
36 3.700 |137
Eficacia |66 5.800 |165,7 1.700 K - 14.000
mejorad | 91 10.700 | 164,6
a
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LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO CON HALOGENUROS METALICOS (UNE-EN-

61.167)
TIPO POTENCIA |FLUJO |EFICACIA |TEMPERATURA |RENDIMIENTO |DURACION
(W) (Im) (Im/W) DE COLOR DE COLOR (horas)
70 5.100 |68 80
Tubular | 150 11.000 [ 74,8 4.000 K 9.000
clara 250 19.500 [79,6 6.000 K 95/65
400 32.500 83,3
LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION (UNE-EN-60.662)
TIPO POTENCIA [FLUJO |EFICACIA |TEMPERATURA |RENDIMIENTO |DURACION
(W) (Im) (Im/W) DE COLOR DE COLOR (horas)
70 6.650 |95
Estanda | 100 10.500 | 105
r tubular | 150 16.500 | 110 1.950 K 23 16.000
250 31.600 |126,4
400 55.250 | 138,1
Sodio 50 2.300 |43 2.200 K 80 (1B) 10.000
blanco |100 4.700 |48

En general se preve, para el alumbrado publico viario, la utilizacion de lamparas de vapor de
sodio alta presion por su gran rendimiento, elevada duracion y agradable tonalidad.

Para iluminacion decorativa, arquitecténica o de otras areas se utilizaran, de entre estas

lamparas, las que se indiquen en la memoria y/o presupuesto del proyecto técnico

correspondiente.

ARTICULO 3.9: EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacién sera la adecuada al tipo utilizado.

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de protecciéon minima P54,
segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e iran montados a una altura minima de
2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de cables seran por la parte inferior de

la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que
sea igual o superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra sobreintensidades.

ARTICULO 3.10: PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias seran de Clase | o de Clase |l.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra.

Se excluyen de esta prescripcidon aquellas partes metalicas que, teniendo un doble

aislamiento, no sean accesibles al publico en general.
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Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m
sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerira el empleo de utiles
especiales. Todas las estructuras metalicas que estén a una distancia inferior a 2 m de las
partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior deberan estar unidas
equipotencialmente entre si. Sera necesario comprobar si estos elementos metalicos
pueden transferir tensiones peligrosas a puntos alejados (por ejemplo vallas metalicas), en
cuyo caso deben tomarse las medidas adecuadas para evitarlo, mediante aislamiento de
una de las partes simultaneamente accesible, mediante juntas aislantes, mediante puesta a
tierra separada de las estructuras metalicas u otras medidas, si fuera necesario.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra
del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension nominal 450/750V con cubierta de
color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm2 en cobre.

ARTICULO 3.11: PUESTAS A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y
en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V,
en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se podra realizar por conexion a red de tierra comun para
todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccion minima, si forman parte de la propia red de
tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

Aislados, mediante cables de tension nominal 450/750V, con cubierta de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm2 para redes subterraneas, y
de igual seccién que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por
el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo, o con la red de tierra,
sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color
verde-amarillo, y seccion minima de 16 mmz2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido
contra la corrosion.
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CAPITULO 4
EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 4.1: EJECUCION EN GENERAL

Se tendran en cuenta las normas de buena construccion e instalacion y el empleo adecuado
de los materiales.

Todo lo que, sin separarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones
especiales que al efecto se dicten por quien corresponda, ordene la Direccion Facultativa,
aun cuando no esté obligado expresamente en este Pliego de Condiciones, sera ejecutado.

Se tendran en cuenta las normas de buena construccion e instalacion y el empleo adecuado
de los materiales.

ARTICULO 4.2: REPLANTEO

El Acta de Replanteo reflejara la conformidad respecto a los documentos contractuales del
Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras
de fabrica, a la procedencia de materiales asi como cualquier punto que, en caso de
disconformidad, puede afectar al cumplimiento del Contrato. En cuanto a los gastos de
replanteo seran a cargo del Contratista.

4.2.1.- Fijacion de los puntos de replanteo y conservacion de los mismos

El replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra y
ejes y centros de las obras de fabrica o civil, asi como los puntos fijos auxiliares necesarios
para sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante solidas estacas
0, si hubiera peligro de desaparicién, con hitos de hormigén o piedra. Los datos, cotas y
puntos se anotaran en un anejo al Acta de Replanteo, que se adjuntara al expediente de la
obra, entregandose una copia al Contratista. El Contratista sera responsable, a partir de este
momento, de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan sido entregados.

4.2.2.- Replanteo de detalles

Todos los replanteos no incluidos en el replanteo general que sean necesarios para la
ejecucion de las obras seran apoyados en las sefiales de replanteo general y realizados por
el Contratista, seguin métodos propuestos por él aprobados por la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa sistematizara normas para la comprobacién de estos replanteos y
podra supeditar el proceso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual
en ningun caso dispensara de la total responsabilidad del Contratista ni en cuanto a la
correcta configuracion y nivelacién de las obras en cuanto al cumplimiento de plazos
parciales.
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ARTICULO 4.3: ACCESO A LAS OBRAS

Los cambios, pistas, sendas, pasarelas y escaleras, para acceso a las obras y a los distintos
tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo exigir la Direccion
Facultativa mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuesen preciso para poder
realizar debidamente su mision de inspeccion durante la ejecucién de las obras. Todo
cambio o reposicion de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o
modificaciones de Proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho a
indemnizacion alguna ni a que sean modificados los plazos de ejecucion de las obras.

ARTICULO 4.4: TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL TERRENO

La Direccién Facultativa, simultaneamente al replanteo inicial, podra ordenar al Contratista la
apertura de zanjas, pozos y calicatas en los lugares y con las dimensiones que estime
conveniente, no pudiéndose rellenarse estos pozos o zanjas sin previa autorizacion.
Igualmente la Direccion Facultativa podra, por si o por medio del Contratista, encargar a un
laboratorio cuantos tipos de ensayos estime convenientes antes del comienzo de las obras
para un mayor conocimiento del terreno. En todo caso, y en cumplimiento de la legislacion
vigente, se realizara estudio geotécnico.

De acuerdo con el resultado de estos trabajos la Direccion Facultativa podra confirmar la
situacion de éstos o modificarla. El Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna por
este concepto.

ARTICULO 4.5: VERTEDEROS

A excepcion de los casos de escombreras previstas y definidas, el Contratista, bajo su Unica
responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccion y vertido de
materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los gastos
por canon de vertido. La Direccién Facultativa dispondra de 15 dias de plazo para aceptar o
rehusar los lugares de vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contara a partir del
momento en el que el Contratista notifique los vertederos que se propone utilizar.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante La realizacion de los trabajos.

ARTICULO 4.6: PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas del tipo
provisional. Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia
eléctrica y agua para la ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de
acuerdo con los Reglamentos vigentes.

La conformidad de la Direccién Facultativa al Proyecto de instalaciones, obras auxiliares y
servicios generales en nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad
como en los plazos de ejecucion de las obras definitivas objeto del Proyecto principal.
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ARTICULO 4.7: RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La retirada de las instalaciones y demolicién de obras auxiliares al finalizar los trabajos
correspondientes debera ser anunciada a la Direccion Facultativa, quien lo autorizara si esta
realmente terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando ésta facultada
para obligar esta retirada cuando, a su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran. Los
gastos provocados por esa retirada de instalaciones y demolicién de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su
aspecto original, seran de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad de la
Direccién Facultativa para que pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacién de las obras y si el Contratista no hubiese cumplido
lo preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccion Facultativa podra realizar por terceros
la limpieza del terreno y retirada de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el
correspondiente cargo.

ARTICULO 4.8: INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones en las areas para instalacién de los acopios seran propuestas por el
Contratista a la aprobacion de la Direccion Facultativa. El Contratista debera realizar por su
cuenta los trabajos necesarios para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién
temporal de los acopios.

ARTICULO 4.9: EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucién de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el
volumen de obra a realizar y con el programa de trabajo de las obras y presentados a la
Direccién Facultativa para su aprobacion.

Dicha aprobacion cautelar de la Direccidon Facultativa no eximira en absoluto al Contratista
de ser el unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin justificaciéon
de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién se habia previsto.

ARTICULO 4.10: REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES
AFECTADAS

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de agua,
gas o alcantarillado, cable eléctrico o telefénico, cunetas, drenajes y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de
los perfiles transversales de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dano o
desperfecto por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas
y recibidas.

La reposicion de servicios o estructuras afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si, transcurridos 30 dias desde la terminacién
de las obras correspondientes, el Contratista no ha iniciado la reposicion de los servicios y
propiedades afectadas, la Direccidén Facultativa podra realizarlos por terceros, pasandole al
Contratista el cargo correspondiente.
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ARTICULO 4.11: SENALIZACION DE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras éstas deben estar convenientemente sefializadas,
debiendo contar el sistema que se emplee con la aprobacién de la Direccidn Facultativa, la
cual no asumira en ningun momento la responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier
accidente. El Contratista debera velar por la permanencia del sistema de sefalizacion
elegido responsabilizandose de cualquier accidente que, por omisidon o mal uso de la
sefalizacién, se produzca.

ARTICULO 4.12: ENSAYOS Y PRUEBAS DE LOS MATERALES

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados
por la Direccion Facultativa, previa realizacion, en su caso, de las pruebas y ensayos
previstos. Todos los gastos de las pruebas y ensayos necesarios para definir las cualidades
de los materiales seran abonados por el Contratista.

ARTICULO 4.13: OBRA CIVIL

4.13.1.- Proteccion del arbolado y jardines

En cualquier trabajo publico o privado en el que las operaciones o pasos de vehiculos y
maquinas se realicen en terrenos cercanos a algun arbol existente que vaya a ser
conservado, previamente al comienzo de los trabajos deberan protegerse los arboles a lo
largo del tronco y en una altura no inferior a 3 metros desde el suelo con tablones ligados
con alambres.

Estas protecciones se retiraran una vez terminada la obra. Cuando se abran los hoyos o
zanjas proximas a plantaciones de arbolado, bien sean calles, plazas, paseos, etc., la
excavacion no debera aproximarse al pie del mismo mas de una distancia igual a cinco
veces el diametro del arbol a la altura normal (1,20 m.) y, en cualquier caso, esta distancia
sera siempre superior a 0,50 m. En caso de que, por otras ocupaciones del subsuelo, no
fuera posible el cumplimiento de esta ordenanza, se requerira la visita de inspeccion de la
Direccion Facultativa antes de comenzar las excavaciones. En aquellos casos en que la
excavacion alcance raices de grueso superior a 5 cm, éstas deberan cortarse con hachas
dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacién con cualquier cicatrizante de
los existentes en el mercado. Debera procurarse que la época de apertura de zanjas y
hoyos préximos al arbolado sea la de reposo vegetativo diciembre, enero y febrero) siempre
que sea factible.

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y por causas imputables al Contratista,
resultase éste muerto a efectos de indemnizacion y sin perjuicio de la sancién que
corresponda, se valorara el arbol siniestrado en todo o en parte, segun las normas de la
Concejalia de Medio Ambiente. El importe de los arboles dafados o mutilados (seran
tasados segun este criterio) podra ser descontado por la Direccién Facultativa en cualquiera
de las certificaciones de la Obra.

4.13.2.- Preparacion y desbroce del terreno

Las operaciones de remocion se efectuaran de acuerdo con lo que, sobre el particular,
ordene la Direccion Facultativa. El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera
ser aprobado por la Direccion de las mismas y habra de mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias. La Direccion Facultativa decidira sobre el posterior
empleo de los materiales objeto de desbroce.

Los materiales objeto de desbroce que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefale la Direccién Facultativa.
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4.13.3.- Zanjas

Las zanjas no podran permanecer abiertas mas de tres dias sin la autorizacién de la
Direccion Facultativa de las obras, ni mas de siete en ningun caso. A tal fin, el Contratista
incluira en el Plan de Obras que obligatoriamente tiene que presentar, una exposicion
justificada de la cadencia de los distintos tajos para satisfacer la anterior condicion.

Siempre que las excavaciones en zanja presenten peligro de derrumbamiento, el Contratista
dispondra la entibacidon necesaria. Las caracteristicas de éstas quedan a su juicio, por lo que
sera el unico responsable de los dafios a personas o a bienes por negligencia en la
adopcion de las medidas oportunas.

Queda prohibido dejar maderas procedentes de entibaciones, andamios o encofrados entre
las paredes de las excavaciones y las obras de fabrica a ellas adosadas. Unicamente se
permitiran en los casos autorizados expresamente y por escrito por la Direccion Facultativa.
El contratista adoptara los medios necesarios para dar salida o achicar el agua que surja en
las excavaciones, siendo dichos medios por cuenta y riesgo del Contratista.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccion Facultativa debera
ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del Contratista.
Los perjuicios que pudieran ocasionarse a terceros por verter escombros fuera de las zonas
autorizadas seran por cuenta del Contratista. Los escombros se dejaran en los depdsitos de
manera que sean estables y no entorpezcan el trafico ni la evacuacion de las aguas
pluviales. Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras,
la utilizacion de préstamos, el Contratista lo comunicara a la Direccion Facultativa con
suficiente antelacion a fin de realizar los oportunos ensayos para su aprobacioén, si procede.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de
las zanjas para permitir el acceso de un vehiculo pesado de transporte y de una grua
automotriz.

Ademas, no debera obstruir la buena marcha de las obras ni el cauce de los arroyos,
acequias o rios, ni hara peligrar la estructura de las fabricas total o parcialmente terminadas.
Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista establecera sefiales
de peligro, especialmente por la noche, siendo responsable de su mantenimiento.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas.
En este sentido el Contratista comenzara la realizacion de las zanjas por su extremo de
menor cota, de tal forma que se pueda establecer un drenaje natural de las mismas. En el
caso de que las excavaciones afecten a pavimento, los materiales que puedan ser usados
en la restauracion de los mismos deberan ser separados del material general de la
excavacion.

Deben respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios.

El restablecimiento de cualquier servidumbre sobre una zanja se realizara siempre sobre
pasarela rigida. Las dimensiones, taludes, rasante y alineaciones de las zanjas se ajustaran,
exactamente, a las determinadas en los datos del Proyecto o del replanteo, sin perjuicio de
los minimos establecidos en los Pliegos Generales antes mencionados.

Alcanzada la profundidad prevista y regularizado el fondo hasta obtener la rasante
necesaria, se efectuara el correspondiente reconocimiento por la Direccién Facultativa. Si
ésta estima necesario aumentar la cota de excavacion para establecer cimientos
complementarios no previstos, el Contratista no tendra derecho a nuevo precio para tal
excavacion, la cual ejecutara al mismo precio que la anterior.
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La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificacion del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se ajusten tanto en
planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para
preparar el asiento de la obra posterior.

En lo que respecta a las zanjas para servicios de distribucion de Union Fenosa se tendra en
cuenta:

Las zanjas seran de 80 cm de profundidad y una anchura de 50 cm cuando contengan hasta
dos lineas, de forma que en todo momento la profundidad minima de la linea mas proxima a
la superficie del suelo sea 60 cm.

Las mencionadas dimensiones de zanjas se modificaran, en caso necesario, cuando se
encuentren otros servicios en la via publica o el numero de tubos sea mayor.

En los cruces de calles y carreteras, los tubos se colocaran a una profundidad minima de 80
cm.

4.13.4.- Relleno de zanjas para conducciones

En el relleno de zanjas se tendran en cuenta los materiales y situacion relativa de éstos que
se reflejan en los detalles constructivos de los planos.

Documentos que componen la Memoria se consideran informativos y deben aceptarse
como complementarios a la informacion que el contratista debe adquirir directamente y con
sus propios medios.

Se consultara con las empresas de servicio publico y con los posibles propietarios de
servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.
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Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y
sus caracteristicas minimas seran, para las instalaciones ordinarias las indicadas en la
siguiente tabla:

Caracteristica Cddigo Grado

Resistencia a la compresion NA 250N /450 N /750 N

Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

Temperatura minima de instalacién y NA NA

servicio

Temperatura maxima de instalacién y NA NA

servicio

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resistencia a la penetracién de objetos (|4 Protegido contra objetos D 3

soélidos 1 mm

Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua en
forma de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos 2 Proteccion interior y exterior

metalicos y compuestos media

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama |0 No declarada

Resistencia a las carga-s suspendidas 0 No declarada

Notas: )

NA : No aplicable

(*) Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en

suelo ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y

grado Normal

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas
superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques Yy jardines. Suelo pesado es aquel del
tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias
férreas.

La relacién entre el diametro interior del tubo y el diametro aparente del circuito sera
superior a 2, pudiéndose aceptar excepcionalmente 1,5.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de
los cables o conductores aislados. En la tabla que sigue figuran los diametros exteriores
minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion de los conductores o cables a
conducir.
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Seccién Diametro exterior de los tubos

nominal de los |[(mm)

conductores Numero de conductores

unipolares <6 7 8 9 10
(mm2)

1,5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 75 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 --

Para mas de 10 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera como minimo, igual a 4 veces la seccion
ocupada por los conductores.

Los tubos podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de
resistencia al impacto sera ligero segun UNE-EN 50.086 —2-4.

Los tubos iran enterrados a la profundidad indicada en planos. Esta en ningun caso es
inferior a 0,4 m desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo. Su
didmetro sera el indicado en estos mismos documentos. En ningun caso el diametro elegido
sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
publico, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima
del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira hormigonada y
se instalara como minimo un tubo de reserva.

El radio de curvatura de los tubos, una vez en su asentamiento definitivo, no sera superior a
45°. En el caso de que el cambio de direccion exigiera un radio de curvatura mayor, se
estableceran las correspondientes arquetas.

La reposicion del suelo en la parte afectada por las zanjas o en las proximidades de las
arquetas se efectuara reponiendo el pavimento, acera, suelo de tierra o jardin, existente o
proyectado.

La canalizacion se realizara de forma que, entre dos arquetas consecutivas, los tubos
empleados no tengan ningun tipo de empalme. Las canalizaciones no seran en ningun caso
horizontales, sino ligeramente convexas, de tal manera que el agua almacenada por
condensacion o filtrado circule hacia las arquetas.

El interior de las arquetas quedara perfectamente limpia de piedras o cualquier otro tipo de
materiales.
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Las zanjas seguiran un trazado tal que en sus proximidades no existan o este prevista la
plantacién de arboles.

En lo que respecta a las canalizaciones para servicios de distribucién de Unién Fenosa se
tendra en cuenta:

El cable ira en tubos de plastico de color rojo de 6 m de longitud y 160 mm de diametro.
Dichos tubos iran siempre acompanados de dos tubos de plastico verde de 125 mm de
didmetro, en los que se dejara una guia para la posterior canalizacién de los cables de

telecomunicacion y/o fibra éptica.

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion debe sefalizarse por una cinta de
atencion a 10 cm como minimo sobre los cables, a una profundidad minima de 15 cm y una
profundidad maxima de 30 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de sefalizacion sera segun normativa de
UEFE.

ARTICULO 4.14: OBRAS DE HORMIGON

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer
adquieren una notable resistencia, y que pueden ser compactados en obra mediante picado
o vibrado.

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia
caracteristicas, determinada segun las normas UNE 7240 y UNE 7242, se establecen los
tipos de hormigdn que se indican en la siguientes serie:

H-50 (Hormigédn de limpieza); H-125; H-150; H-175; H-200; H-225; H-250; H-300; H-350; H-
400; H-500.

En la cual los numeros indican la resistencia caracteristica especifica del hormigén a
compresion a los veintiocho dias expresada en dp/cm2.

Las obras de hormigén en masa o armado cumpliran las condiciones fijadas en la vigente
"Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa o armado".

4.14 .1.- Cimentaciones

Los apoyos estaran consolidados por fundaciones adecuadas o bien directamente
empotrados en el terreno, asegurando su estabilidad frente a las solicitaciones actuantes y a
la naturaleza del suelo. En su instalacién debera observarse:

Los postes de hormigon se colocaran en cimentaciones monoliticas de hormigén.

Los apoyos metalicos seran cimentados en macizos de hormigén o mediante otros
procedimientos avalados por la técnica (pernos, etc.). La cimentacion debera construirse de
forma tal que facilite el deslizamiento del agua, y cubra, cuando existan, las cabezas de los
pernos.

Los postes de madera se colocaran directamente retacados en el suelo, y no se empotraran
en macizos de hormigén. Se podran fijar a bases metélicas o de hormigén por medio de
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elementos de unién apropiados que permitan su facil sustitucion, quedando el poste
separado del suelo 0,15 m, como minimo.

En todos los casos se utilizara hormigdn de resistencia caracteristica HM-25, siendo las
medidas del dado de hormigon las resultantes del calculo efectuado.

Para la cimentacién de los soportes metalicos se utilizaran cuatro pernos de anclaje que
seran de acero F-111 segun norma UNE-36051, doblados en forma de cachava y
galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas de
tallado y no por extrusion del material, y que llevaran doble zunchado con redondo de 8 mm
de diametro soldado a los cuatro pernos.

Los puntos de luz, tanto los implantados en brazos murales como en postes de hormigon
estaran perfectamente alineados y a la misma altura; siempre que sea posible, y a tales
efectos, en la cimentacion de los postes de hormigén se buscara su perfecta verticalidad, no
anclando brazos ni cables fiadores hasta que hayan transcurrido, como minimo, diez dias, y
asimismo, no implantando los brazos murales hasta que los anclajes de las fachadas estén
perfectamente asentados.

4.14.2.- Hormigdn de limpieza, regularizacion y proteccion de tubos

Se extenderan capas de diez centimetros de espesor apisonandolo convenientemente, de
forma que penetre en todos los huecos y terminandolo en una superficie rugosa y horizontal
especialmente en el caso de apoyo de cimentaciones. Se emplearan hormigones de
resistencia plastica. La resistencia especificada minima sera de 200 kp/cm2..

4.14.3.- Hormigon en masa

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

Se extendera por capas de espesor comprendido entre quince y veinte centimetros,
vibrando el moldeado hasta hacer que refluya la lechada a la superficie e intensificando el
vibrado junto a los parametros y rincones del encofrado. Se emplearan hormigones de
resistencia plastica. La resistencia especificada minima sera de 200 kp/cm2.

4.14.4.- Hormigdn preparado

Se entiende por hormigon preparado la mezcla de cemento, aridos y eventuales algun
aditivo con o sin agua que se dosifica y mezcla en una instalacion exterior a la obra. Dentro
de los hormigones preparados se distinguen los siguientes tipos:

* Hormigén preamasado. Es el que, en el momento de la entrega en la obra, lleva ya
incorporado el agua necesaria para
obtener el hormigdn con la consistencia deseada.

* Hormigon premezclado. Es el que, habiendo sido preparado en seco, debe anadirsele el
agua y proceder a su
amasado en el lugar de utilizacién.
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4.14.5.- Transporte del hormigdn

El transporte desde la hormigonera se hara tan rapidamente como sea posible, empleando
métodos utilizados por la Direccién Facultativa que impidan toda segregacion, exudacion,
evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa. En ningun caso se tolerara
la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier otra alteracién. Las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada
descarga de la hormigonera. Por ello, para conseguir una mayor uniformidad, no debera ser
transportada una misma masa en camiones o compartimentos diferentes.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos
de altura tal que favorezcan la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no excedera
de un metro, procurandose que la descarga del hormigdn en la obra se realice lo mas cerca
posible del lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al minimo las posteriores
manipulaciones. Se debera limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada
recorrido.

Para facilitar esta limpieza sera conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y
de esquinas redondeadas. Cuando la fabricacién de la mezcla se haya ejecutado en una
instalacion central su transporte se realizard empleando camiones provistos de agitadores.

4.14.6.- Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacién del
hormigoén y su puesta en obra y compactacién. La Direccion Facultativa podra modificar este
plazo si se emplean aglomerantes o adiciones especiales, pudiéndolo aumentar ademas
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de amasijos que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion. No se permitira el vertido libre del hormigén desde
alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia,
distribuirlo con rastrillos o hacerlo avanzar mas de un metro dentro de los encofrados.
Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccidon Facultativa lo autorice expresamente, en casos
particulares.

Para evitar la segregacion de los materiales el hormigén se colocara cuidadosamente en
una masa compacta y en su posicién final, mediante cangilones cerrados en fondo maovil o
por otros medios aprobados por la Direccion Facultativa, y no debera removerse después de
haber sido depositado. Se tendra especial cuidado en mantener el agua quieta en el lugar
de hormigonado, evitando toda clase de corrientes que pudieran producir el deslavado de la
mezcla. La colocacion del hormigdn se regulara de modo que produzcan superficies
aproximadamente horizontales.

4.14.7 .- Compactacion del hormigoén

La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad
que la empleada en la fabricacion de las probetas de la férmula de trabajo. La compactacion
se cuidara, especialmente junto a los parametros y rincones del encofrado, hasta eliminar
las posibles coqueras y conseguir que la pasta refluya a la superficie.
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El apisonado se efectuara normalmente al frente de la masa. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa sin que se produzcan
segregaciones locales.

4.14.8.- Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso eficaz
de curado, que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije la Direccién Facultativa,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar. En cualquier
caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y evitar todas las causas externas,
como sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento
hormigonado.

4.14.9.- Acabado del hormigon

Los paramentos deben quedar lisos, sin defecto alguno y sin necesidad de repaso por
enlucidos o cualquier otra forma que no podran ser, ademas, aplicados sin previa
autorizacion escrita de la Direccién Facultativa. Si fuera necesario repasar alguna superficie
los trabajos que se efectuen seran de cuenta del Contratista y la obra sera abonada como
defectuosa.

4.14.10.- Limitaciones de la ejecucion

El hormigonado se suspendera como norma general siempre que se prevea que, durante las
48 h. siguientes, la temperatura ambiente pueda descender dentro de los 0 grados °C.. A
estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las 9 h. De la manana (hora
solar) sea inferior a 4 grados °C., puede interpretarse como motivo suficiente para prever
que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

El hormigonado se suspendera como norma general en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas del hormigon fresco.
Eventualmente la continuacion de los trabajos en la forma que se proponga, debera ser
aprobada por la Direccion Facultativa.

ARTICULO 4.15: ARMADURAS DE ACERO

Para todo lo relacionado con la elaboracion y colocacién de armaduras de acero en el
hormigon, se seguira las
prescripciones contenidas en la EHE-98.

Las caracteristicas mecanicas exigibles a cada tipo de acero, se encuentran definidas en los
planos del Proyecto o se definiran por la Direccidn Facultativa. Las armaduras sufriran un
proceso de elaboracion con el fin de conseguir las formas indicadas en los planos del
Proyecto o las instrucciones dadas por la Direccion Facultativa. Para el doblado se seguiran
las indicaciones contenidas en la EHE-98 y en cualquier otra que le afecte.

Las armaduras se colocaran limpias de suciedad y 6xido no adherente, debiendo quedar
con el recubrimiento que sefalen los planos del Proyecto, para lo cual iran soportadas las
inferiores sobre pequefios tacos de hormigén o dispositivos especiales y las superiores iran
perfectamente ligadas a ellas, de forma que su separacion permanezca invariable en todos
los elementos estructurales. En aquellas barras que hayan sido enderezadas, la parte que
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formo el codo se dispondra en zonas que no sean de maximo trabajo, y de forma que no
coincidan mas de un cincuenta por ciento (50%) de barras desdobladas en una seccion.
Cuando la Direccion Facultativa autorice el empalme por soldadura, éste se realizara en una
longitud no menor de quince (15) veces el diametro de las barras, y sobre barras de
diametro inferior a veinticinco (25) milimetros.

Las barras corrugadas de alta resistencia podran soldarse unicamente previa autorizacion
de la Direccion Facultativa, que la concedera después de realizar ensayos que demuestren
la resistencia a traccion de una barra.

Estos ensayos de soldabilidad se realizaran en un laboratorio oficial. Si resultaran
satisfactorios, se utilizara en obra el mismo procedimiento de soldadura y clase de
electrodos que en ensayos. De no resultar éstos satisfactorios, se prohibira el uso de la
soldadura en obra para las barras corrugadas. Los anclajes extremos de las barras se
realizaran por gancho, patilla, prolongacion recta, o cualquier otro método garantizado por la
experiencia, teniendo en cuenta las indicaciones de la EHE-98.

ARTICULO 4.16: ARQUETAS

En los planos figuran sus formas y dimensiones. Las caracteristicas de los materiales a
emplear quedan definidas en la documentacion grafica y en los articulos correspondientes
en este mismo capitulo. Se dispondran en el nimero y con las medidas definidas en el plano
del proyecto o las que, en su caso, fije la Direccion Facultativa, siendo su construccion tal
como figura en los planos correspondientes.

La tapa deberd quedar enrasada con el pavimento. Seran de hierro galvanizado,
rellenandose la parte superior con baldosas iguales a las empleadas en el acerado en los
casos en que se indique.

En lo que respecta a las canalizaciones para servicios de distribuciéon de Unién Fenosa se
tendra en cuenta:

Se colocaran para permitir la instalacion, empalme, derivacion, reposiciéon y reparacion de
los cables.

Se construiran rectangulares con paredes de ladrillo de 12,5 cm de espesor con unas
dimensiones interiores de 0,78x0,522x0,522 m (BT) y ladrillo de 24 cm de espesor y
dimensiones 1,8x1,1x1,6 m (AT). Se realizaran de acuerdo con el correspondiente plano
segun normativa UEFE.

El fondo de las arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.
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ARTICULO 4.17: DEMOLICIONES

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma, o en la
destruccién parcial de unidades de obra construidas, cuando sea preciso a juicio de la
Direccion Facultativa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Derribo de materiales
Retirada de los materiales del derribo

Ambas operaciones se ajustaran a lo fijado por los Servicios Técnicos Municipales

ARTICULO 4.18: CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS PAVIMENTOS

Para todo lo referente a la ejecucion de los pavimentos, tolerancias de la superficie acabada,
limitaciones de la ejecucion y equipo necesario para ésta, de las subbases, bases, capas de
rodadura con riesgos asfalticos y colocacién de bordillos, se seguiran las indicaciones dadas
para cada una de ellas en los Servicios Técnicos Municipales.

ARTICULO 4.19: CABLEADO

Debera tenerse especial cuidado en el manejo de las bobinas de cables, evitando golpes en
su traslado, para lo cual sera imprescindible el uso de carretones para transporte de
bobinas.

No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no vayan en las
bobinas de origen.

Durante el desenrollado del cable se evitara la formacién de cocas.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en el mismo circuito.

4.19.1.- Red aérea tensada

Los cables con neutro fiador, podran ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre
apoyos, fachadas o muros, con una tension mecanica adecuada, sin considerar a éstos
efectos el aislamiento como elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se
utilizaran cables fiadores de acero galvanizado, cuya resistencia a la rotura sera, como
minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran mediante abrazaderas u otros dispositivos
apropiados los conductores aislados.

La distancia al suelo no sera menor de 4 m. En cruzamientos se atendera a lo especificado
en el vigente RBT o por organismos competentes .

Se evitara que los conductores pasen por delante de cualquier abertura existente en las
fachadas o muros.

En edificaciones de interés historico o artistico, o declaradas como tal, no realizaran amarre
redes eléctricas aéreas tensadas.
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4.19.2.- Red aérea posada

Los conductores que han de ir colocados en las fachadas desde la salida del subterraneo, o
caja de derivacion, deberan ir acoplados a las fachadas siguiendo las molduraciones o
salientes de las mismas, de modo que se vean lo menos posible, y se sujetaran por medio
de grapas resistentes a las acciones de la intemperie y que no deterioren la cubierta del
conductor, ancladas en las fachadas a base de tacos de plastico con taladro o empleando
tacos sin plastico, de longitud adecuada para cada tipo de paramento, y sélo en casos
imprescindibles se empleara tiro con pistola. Los conductores se protegeran adecuadamente
en aquellos lugares en los que puedan sufrir deterioros mecanicos de cualquier indole, no
dandose a los mismos curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo de conductor.

Para llevar a efecto los taladros en las fachadas se hara uso de una cuerda atirantada que
marque la alineacién, buscando ésta en la zona de fachada que menos curvas sea preciso
efectuar y mas se aproxime a la base de los brazos. En alineaciones rectas, la separacion
maxima entre dos puntos de fijacion consecutivos sera de 0,3 m. Los conductores se fijaran
de una parte a otra de los cambios de direccién y en la proximidad de su entrada a cajas de

derivacion o en otros dispositivos.

Si por cualquier causa se hubiesen originado averias en las fachadas, tales como rotura de
piedras, ladrillos, caravista, etc., deberan ser reparadas por cuenta del instalador a entera

satisfaccion del duefio del inmueble.

En los espacios vacios (cables no posados en fachada o muro) los conductores tendran la
condicién de tensados y se regiran por lo indicado en el apartado correspondiente.

En general debera respetarse una altura minima al suelo de 2,5 metros. Logicamente, si se
produce una circunstancia particular como la sefialada en el parrafo anterior, la altura
minima debera ser la senalada para los conductores tensados.

Los tramos en que la acometida o red de alumbrado publico quede a una altura sobre el
suelo inferior a 2,5 m, deberan protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas
indicadas en la tabla siguiente y se tomaran las medidas adecuadas para evitar el
almacenamiento de agua en estos tubos o canales de proteccion.

Caracteristica

Grado (canales)

Cadigo (tubos)

Resistencia al impacto

Fuerte (6 julios)

4

Temperatura minima de instalacién y -5°C 4
servicio

Temperatura maxima de instalacion y +60°C 1
servicio

Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/aislante 1/2
Resistencia a la penetracion de objetos J21mm 4
sélidos

Resistencia a la corrosién (conductos Proteccion interior media, exterior |3

metalicos)

alta

Resistencia a la propagacion de la llama

No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas se verificara segun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 50086-2-1 para tubos rigidos y UNE-EN 50085-1 para canales.

En edificaciones de interés historico o artistico, o declaradas como tal, no se instalaran

redes eléctricas aéreas posadas.
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En las proximidades de aberturas en fachadas deben respetarse las siguientes distancias
minimas:

Ventanas: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 0,50 metros al borde inferior y
bordes laterales de la abertura.

Balcones: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 1,00 metros a los bordes laterales
del balcon.

Se tendran en cuenta la existencia de salientes o marquesinas que puedan facilitar el
posado de los conductores, pudiendo admitir, en éstos casos, una disminucién de las
distancias antes indicadas.

Asi mismo se respetara una distancia minima de 0,05 metros a los elementos metalicos
presentes en las fachadas, tales como escaleras, a no ser que el cable disponga de una
proteccion conforme a lo indicado en parrafos anteriores.

4.19.3.- Red subterranea

Los cables subterraneos, cuando estén entubados en el terreno, deberan cumplir, ademas
de los requisitos resefiados en el presente punto, las condiciones que pudieran imponer
otros Organismos Competentes, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus
instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de baja tension.

En el lugar donde vaya a tenderse el cable deberan colocarse rodillos a distancias interiores
a 5 m. con el fin de que el cable deslice sobre ellos, manteniéndose frenada la bobina para
que el cable no se desenrolle ligeramente. Al empezar un nuevo tramo se procurara que la
sucesion de colores de los conductores sea la misma con el fin de no tener que efectuar
cruces al hacer la union. Si hubiera que dejar algun tiempo un extremo del cable sin hacer la
correspondiente caja de empalme o de extremidad, se protegera de la humedad mediante la
conveniente preparacion.

Los empalmes se realizaran siempre por personal que pueda acreditar su especializacion
ante la Direccién Facultativa.

Se acomodara mediante lecho de arena la entrada y la salida del cable del tubo de forma
que aquél no pueda ser dafiado por presion contra el borde.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas
dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del
suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el
aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran arquetas con tapa
registrables. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada
40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcién de derivaciones, cruces
u otros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar
debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los
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conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. En las arquetas de
cruce, dada su profundidad, y en aquellos casos en los que previsiblemente los conductores
puedan sufrir tensiones excesivas o roces que dafien su cubierta, se dispondran rodillos
para tender y tirar el conductor adecuadamente.

4.19.4.- Paso de red subterranea a aérea

En la salida de los conductores del subterraneo a fachadas o postes de hormigén se
colocara un tubo de acero galvanizado, adosado a las mismas(os), de un diametro interior
minimo igual al exterior del conductor o conductores, multiplicado por el factor 1,5, y de 2,5
m. de altura sobre rasante y 0,5 m. bajo ella. En la parte superior llevara conos pasacables,
especificamente disefiados para esta funcion, para evitar la entrada de agua.

Los tubos de la canalizacion subterranea, a su salida del terreno, quedaran en perfecto
contacto con la pared o cara verticales, del inmueble o poste respectivamente.

Cuando la salida a la superficie de los tubos se haga en inmuebles, se hara preferentemente
en el limite de ellos o donde la propiedad o estética de los edificios lo exijan, previo
conocimiento y consentimiento de la Direccion Facultativa.
Cuando a la superficie afloren varios tubos, se tendra la precaucion de que la mejor
situacion, desde el punto de vista expresado en el parrafo anterior, corresponda a aquellos
tubos que se vayan a utilizar en el desarrollo de las obras. Los tubos de reserva seran los
sacrificados hacia la posicion mas desfavorable.
ARTICULO 4.20: PRUEBAS DE RECEPCION

4.20.1.- Instalacion de Baja Tension
Una vez hecha la revisién detallada de la instalacién por personal de la Contrata y de la
Direccion Facultativa y encontrada conforme se procedera a poner en tensién. En caso de
encontrarse algun defecto se procedera a la separacion por si misma, siendo los gastos por
cuenta del Contratista.

4.20.2.- Instalacion de Alumbrado Publico

Con objeto de asegurar la calidad de la instalacion de alumbrado publico, antes de su
recepcion, se realizaran las siguientes mediciones y comprobaciones:

Caida de tension desde el centro de mando a los extremos de los diversos ramales.
Medida del aislamiento de la instalacion.

Comprobacion de las protecciones contra sobre-tensiones y cortocircuitos.
Comprobacién de las conexiones.

Identificacién de fases y, en su caso, del neutro.

Medida de iluminancia.

Determinacion del coeficiente de uniformidad.

Comprobacion del angulo de emision del flujo luminoso.
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Caida de tension: Con todos los puntos de luz conectados se medira la tension en la
acometida del centro de mando y en los extremos de los diversos ramales. La caida de
tension, en cada ramal, no sera superior al tres por ciento (3%) de la existente en el centro
de mando si en éste se alcanza su valor nominal.

Aislamiento: El ensayo de aislamiento se realizara para cada uno de los conductores activos
en relacion con el neutro a tierra o entre los conductores activos aislados. La medida del
aislamiento se efectuara segun lo indicado en el articulo correspondiente del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Protecciones: Se comprobara que la tension nominal de los diversos fusibles sea igual o
inferior al valor de la intensidad maxima de servicio del conductor protegido.

Equilibrio entre fases: Se mediran las intensidades en cada una de las fases debiendo existir
el maximo equilibrio posible entre ellas.

Identificaciéon de fases: Se debe comprobar que en el cuadro de mando y en todos aquellos
en que se realizan conexiones, los conductores de diversas fases y el neutro, si lo hay,
sean facilmente identificables por su color.

Medida de iluminancia: La medida de iluminancia media y el coeficiente de uniformidad
constituye el indice practico fundamental de la calidad de una instalacién de alumbrado y de
ahi que sera totalmente inadmisible el recibirla sin haber comprobado previamente que la
iluminacién alcanza los niveles y uniformidad que se exigen.

La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados treinta dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada comprendida entre
dos puntos de luz consecutivos de una misma banda si éstos estan situados al tres bolillos,
y entre tres en caso de estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que
se escojan estaran separados una distancia que sea lo mas cercana posible a la separacién
media.

En las horas de menor trafico e incluso cerrando este, se dividira la zona en rectangulos de
dos a tres metros de largo, midiéndose la iluminacion horizontal en cada uno de los vértices.
Los valores obtenidos multiplicados por el factor de conservacién, se indicaran en el plano,
el cual se incluird como anexo al acta de pruebas.

Las mediciones durante las cuales la tension existente en el centro del mando debe ser la
nominal, se realizaran a ras del suelo y, en ningun caso, a una altura superior a 50 cm,
debiéndose tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las
diversas luminarias.

El luxdmetro que se utilice debe haber sido contrastado como maximo 18 meses antes de
las mediciones. La célula fotoeléctrica del luxdmetro se mantendra perfectamente horizontal
durante la lectura de la calzada en angulo comprendido entre 60 grados y 70 grados con la
vertical, se tendra en cuenta el "error de coseno". Si la adaptacion de la escala del luxdmetro
se efectua mediante filtro, se considerara dicho error a partir de los 50 grados. A los doce
meses de la recepcion provisional se medira de nuevo el nivel medio del alumbrado que, en
ningun caso, podra ser inferior a un 30% al obtenido en la medicién efectuada a los 30 dias
de la instalacién. Antes de proceder a esta medicion se autorizara al adjudicatario a que
efectde una limpieza del polvo que se hubiera podido depositar entre los reflectores y
aparatos, asi como a que se sustituyan las lamparas por otras nuevas, esta sustitucion
debera realizarse por lo menos 30 dias antes de la medicion. Se entiende que toda
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preparacion va a cargo del adjudicatario.

lluminacion media es el valor hallado al dividirse la zona de calles estudiada y sacarse la
media aritmética de los valores alcanzados en el centro de cada cuadricula.

Coeficiente de uniformidad es la relacion por coeficiente entre la iluminacion minima vy la
iluminacion media medida en una zona determinada.

CAPITULO 5
REGIMEN Y ORGANIZACION DE LAS OBRAS

ARTICULO 5.1: DIRECCION

La interpretacion técnica del proyecto corresponde al Director de la Obra. Si hubiera alguna
diferencia en la Interpretacién de las condiciones de este Pliego, el Contratista debera
siempre aceptar la opinién del Director de la Obra. Para ello, siempre que se trate de
aclarar, interpretar o modificar cualquier articulo de este Pliego, o indicaciones de los planos,
las 6rdenes o instrucciones correspondientes se comunicaran al Contratista por escrito,
quedando éste obligado, a su vez, a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su
firma el pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba.

Si existieran diferencias de criterio entre los planos y la documentacion escrita del proyecto
(y éstas no se manifiestan por el Contratista al formalizar las aclaraciones previstas en este
mismo apartado), prevalecera lo indicado en ésta.

ARTICULO 5.2: RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de las obras que haya contratado, no
teniendo derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio que pudiera costarle ni por
maniobras erréneas durante su ejecucion, salvo acuerdo en contrario.

Asi mismo, sera responsable ante los Tribunales de los accidentes que por su inexperiencia
0 descuido sobrevinieran, ateniéndose en todo caso a las disposiciones legales.

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades privadas que no esté previsto en
el proyecto, tendra que restaurarlo a su cuenta, dejandolo en el estado en que se lo
encontré al comenzar las obras.

Cumplira asi mismo todas las normas vigentes sobre materia de seguridad laboral.

Todas las faltas que el contratista cometa durante la ejecucion de las obras, asi como las
multas a que diera lugar por contravenir las disposiciones vigentes, son exclusivamente de
su cuenta, sin derecho a indemnizacion.

ARTICULO 5.3: REPRESENTACION FACULTATIVA DEL CONTRATISTA

El Contratista pondra al frente de su personal y por su cuenta, un facultativo legalmente
autorizado, cuya designacion quedara sometida a la aprobacion del Director de la Obra y
cuyas funciones seran vigilar los trabajos, las instrucciones del Director de la Obra, verificar
los replanteos y demas operaciones técnicas.
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ARTICULO 5.4: LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra siempre en la oficina y a disposicién del Director de la Obra, un libro de
6rdenes con sus hojas foliadas por duplicado en el que éste redactara las que estime
oportunas dar al Contratista.

Cada orden debera ser extendida y firmada por el Director de la Obra, y el "enterado”
suscrito con la firma del Contratista o su encargado en la obra. La copia de cada orden
extendida en el folio duplicado quedara en poder del Director.

ARTICULO 5.5: RECLAMACIONES

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes dimanantes del
Director, s6lo podra presentarlas a través del mismo ante la Propiedad, si ellas son de orden
econdmico y de acuerdo con lo estipulado en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra las disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de las Obras, no se
admitira ninguna reclamacion, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo que, en todo caso, sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones. El plazo para éstas es de quince dias.

ARTICULO 5.6: MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

Si antes de comenzar las obras, o durante su ejecucién se acordase introducir en el
Proyecto modificaciones que impongan aumento o reduccién de las cantidades de obra
previstas en el presupuesto, siempre que éstas sean comprendidas en la contrata, seran
obligatorias estas disposiciones sin que tenga derecho el contratista, en caso de supresion o
reduccion de la obra, a reclamar ninguna indemnizacion o pretexto para pretendidos
beneficios, que hubiese podido obtener en la parte suprimida o reducida.

ARTICULO 5.7: DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

Podra sacar, a sus expensas, copia de todos los documentos del proyecto, cuyos originales
le seran facilitados por el Director de las obras.

También tendra derecho a sacar copias de las relaciones valoradas y de las certificaciones
expedidas por la Direccion Facultativa.

ARTICULO 5.8: ANUNCIOS EN CARTELES

Sin previa autorizacion de la Propiedad no podran ponerse en las obras, calles, etc.., mas
inscripciones 0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y la policia local.

ARTICULO 5.9: PRECAUCIONES PARA LA SEGURIDAD PERSONAL

Con independencia de las determinaciones del Proyecto de Seguridad sera obligacién del
Contratista adoptar las precauciones y medidas necesarias para garantizar la seguridad del
personal que trabaje en las obras y de las personas que pudieran pasar por sus
proximidades.
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Se adoptaran en especial las siguientes precauciones:

Se acotaran las zonas donde puedan caer los materiales, colocandose carteles con
indicaciones de precaucion si fuese necesario.

Se obligara a trabajar con cinturones de seguridad al personal que trabaje en tajos en que
pudieran producirse caidas peligrosas.

Se utilizara casco protector de la cabeza en los tajos donde puedan desprenderse
herramientas u otros objetos.

Los obreros que utilicen maquinas herramientas con motores eléctricos incorporados a ellas,
tales como taladros, etc., deberan ir provistos de guantes y botas de goma. Se prestara
especial cuidado a las instalaciones eléctricas, con el fin de evitar danos y los riesgos
correspondientes.

En general, el Contratista viene obligado por su cuenta y riesgo, a cumplir cuantas
disposiciones legales estén vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo, no
obstante el Director de las Obras podra ordenar las medidas complementarias que
considere oportunas para garantizar la seguridad en el trabajo, siendo todos los gastos que
ello ocasione por cuenta del Contratista.

ARTICULO 5.10: LEGISLACION LABORAL

Sera obligacion del Contratista el cumplimiento de la Legislacion vigente, siendo por cuenta
de éste todos los gastos que ello origine.

ARTICULO 5.11: CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencion expuestos en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre,
deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de su ejecucion como si
hubieran sido completa o correctamente especificados en los Planos y Pliegos de
Condiciones.

ARTICULO 5.12: PROGRAMA DE TRABAJO

En el plazo de dos semanas, a partir de notificacion de la autorizacién para iniciar las obras,
el Contratista presentara Programa de Trabajo que incluira los siguientes puntos:

Especificacion de las clases de obras que integran el Proyecto con expresion del volumen
de cada una y su distribucion a largo del trazado.

Determinacién de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales) con expresion
de los rendimientos medios.

Estimacion, con expresion de fechas, de los plazos parciales de las diversas clases de
obras.

Valoracion mensual y acumulada de obra programada a los precios unitarios de
adjudicacion.
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Representacién grafica de las diversas actividades en un grafico.

El programa de trabajo sera sometido la aprobacion de la Direccién Facultativa teniendo los
plazos parciales fijados en esta aprobacion de caracter contractual.

El plazo de ejecucién establecido en contrato se contara a partir del dia siguiente al de la
firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, salvo que en ésta se haga la suspension de
la iniciacion de las obras. En ningun caso podra el Contratista tardar mas de 2 semanas en
replantear las obras desde la notificacion de la adjudicacion de las mismas. En el programa
que presente el Contratista figuraran los talleres, fabricas y almacenes que le surtiran de los
elementos prefabricados a emplear en la obra.

La capacidad de las fabricas y talleres para atender las necesidades de la obra debe quedar
suficientemente demostrada, a juicio de la Direccién Facultativa, quien podra comprobar los
rendimientos de las maquinas, extension del parque almacenamiento, etc.

El programa de trabajo contendra obligatoriamente el compromiso solidario de los
fabricantes antes mencionados de que surtiran a la obra de los productos que
explicitamente se mencionen, en los plazos requeridos por el Programa de Trabajo del
Contratista.

La determinacién del orden de los trabajos sera facultad potestativa de la contrata, salvo en
aquellos casos en que, por cualquier circunstancia de orden técnico o facultativo, estime
conveniente su variacion el Director de las Obras, en cuyo caso lo comunicara por escrito a
la contrata, y ésta se vera obligada a su estricto cumplimiento.

ARTICULO 5.13: AMPLIACION DEL PLAZO

Si no se pudieran comenzar las obras en la fecha prevista por causas de fuerza mayor
ajenas a la voluntad del Contratista, o tuvieren que suspenderse temporalmente, se podra
ampliar el plazo proporcionalmente al retraso producido. El Contratista debera comunicar al
Director de las Obras ias causas que justifiquen el retraso producido para que pueda decidir con
el criterio mas objetivo y justo.

ARTICULO 5.14: SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a suscribir una pdliza de responsabilidad civil en relacion con
las obras contratadas por el tiempo que dure el plazo de ejecucién y el plazo de garantia
hasta la recepcién definitiva, y por la cuantia que corresponda al presupuesto de las obras y
al riesgo que pueda derivarse de su ejecucion.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza deberan recogerse en el
Contrato de Obras, concretandose asimismo la forma y el momento de exigir su
cumplimiento.

ARTICULO 5.15: CERTIFICACIONES PARCIALES

Mensualmente, el Director de las Obras juntamente con el Contratista realizaran la medicion
de las unidades de obra ejecutadas en dicho periodo. La obra realizada se valorara
aplicando los precios unitarios del proyecto y los precios contradictorios aprobados, en su
caso. El importe de la ejecucidn material se incrementara con los porcentajes de gastos
generales y beneficio industrial, aplicandose a la cifra obtenida el coeficiente de adjudicacién
(alta o baja). Las certificaciones se haran siempre al origen, calculandose los importes
parciales correspondientes a cada periodo por diferencia con la certificaciéon anterior.
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ARTICULO 5.16: RECEPCION PROVISIONAL Y PLAZO DE GARANTIA
La recepcién provisional de las obras tendra lugar dentro del mes siguiente a su terminacién.

El plazo de garantia sera de un afo contado a partir de la recepcién provisional y durante
este plazo seran por cuenta del Contratista, las obras de conservacion y reparaciéon de
cuantas se hayan realizado al amparo de este Pliego de Condiciones.

Esta conservacion, se realizara de tal modo que se mantenga el buen estado de las obras,
debiendo tener el Contratista dispuesto el personal y servicio necesario. Para ello presentara
un programa de conservacion que habra de ser aprobado por el Director de las Obras.

ARTICULO 5.17: LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro de un plazo de 6 meses contados a partir de la fecha de la recepcion provisional, se
procedera a la medicion general y definitiva de las obras por parte de la Direccion
Facultativa con la colaboracion del Contratista. En el caso de no aceptacion por parte del
Contratista se nombrara de oficio a un técnico con competencia para que le represente,
quedando obligado el Contratista a aceptar el resultado de la medicion y a abonar los gastos
que por este motivo se ocasionen.

ARTICULO 5.18: RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva de las obras se efectuara dentro del mes siguiente al cumplimiento
del plazo de garantia, procediéndose a la devolucion de la fianza siempre que se acredite la
inexistencia de reclamaciones por todo aquello de lo que esta contractualmente obligado a
responder.

CAPITULO 6
ABONO DE LAS OBRAS

ARTICULO 6.1. — CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Proyecto
incrementado con los G.G. y B.Il. y afectados por la baja del Concurso.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas, con arreglo a las
condiciones que se establecen en este Pliego de Condiciones Facultativas, y comprenden el
suministro, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria y mano de obra
necesarios para su ejecucion, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para que la obra realizada sea aprobada por la Propiedad.

Se incluyen en los mismos ademas, los costes indirectos, los gastos generales, impuestos,
de contratacion, inspeccion, replanteo, liquidacion, vigilancia no técnica y reconocimiento de
materiales, pruebas y ensayos.

Se abonaran al contratista la obra que realmente ejecute, sea mas o menos la calculada.
Por consiguiente, el numero de unidades consignadas en el presupuesto, no podra servir de
fundamento al Contratista para establecer reclamacién de ninguna especie.

Las mediciones de las obras se realizaran en la forma de condiciones indicadas en este
Pliego. En caso de dudas y contradicciones se haran con arreglo a lo que estime justo el
Director de la Obra, multiplicando el resultado de la medicion por el precio correspondiente.
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ARTICULO 6.2: CRITERIOS DE MEDICION

6.2.1.- Despeje, desbroce y rasanteado del terreno

Se mediran los m? realmente ejecutados. Previamente al inicio de las operaciones, se
tomaran cuantos perfiles fuesen necesarios con el fin de conocer con exactitud el estado
real del terreno.

6.2.2.- Demoliciones

La medicion se realizara sobre la planta de los elementos. No se abonaran las vallas
metalicas, alambradas o similares que puedan encontrarse, asi como las placas de
hormigon o ladrillo de canto inferior a 30 cms. Estos elementos se encuentran incluidos en el
punto anterior.

6.2.3.- Excavacion para explanacion

Se medira sobre perfiles. Los excesos de obra respecto a lo establecido en los planos y no
autorizados por el Director, seran a cuenta del Contratista.

6.2.4.- Excavacién en zanjas y pozos

Se medira sobre perfiles. Los excesos de obra respecto a lo establecido en los planos y no
autorizados por el Director, seran a cuenta del Contratista.

6.2.5.- Pavimentos y acerados

Se abonara la superficie realmente ejecutada, medida en obra.

6.2.6.- Bordillos

Se mediran por metro lineal colocado durante la ejecucion de las obras.
6.2.7.- Tuberias

Se mediran directamente sobre la tuberia instalada y segun el eje de la misma. Se
descontaran todos los elementos y piezas especiales.

6.2.8.- Camaras y arquetas de telefonia
Se mediran por unidad terminada de acuerdo con las especificaciones de los planos.
6.2.9.- Cables eléctricos

Se mediran por metro lineal, admitiéndose un exceso del 5% sobre la medicién real.

6.2.10.- Aparellaje de centros de transformacién

Se mediran por unidad montada y en servicio, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.

6.2.11.- Instalaciones de alumbrado

Los cuadros de proteccion y maniobra y las farolas se mediran por unidad montada y en
servicio, de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
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ARTICULO 6.3: ABONO DE OBRAS TERMINADAS Y COMPLETAS
Las obras terminadas, se abonaran de acuerdo al cuadro de precios.

Las obras no terminadas por rescision o cualquier otra causa, que fuera preciso abonar, lo
seran de acuerdo con el cuadro de precios, siempre que, a juicio del Director de las obras,
no resulte perjuicio para la terminacion de las mismas por excesivo fraccionamiento.

ARTICULO 6.4. - ABONO DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar una obra defectuosa con arreglo a las
condiciones del Contrato, pero que a juicio del Director de las Obras fuera aceptable, éste
determinara el precio o partida de abono después de comunicarlo al Contratista, el cual
debera conformarse con dicha solucién, salvo en el caso en que, estando dentro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a las condiciones de proyecto
y sin exceder dicho plazo.

ARTICULO 6.5: ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando, por rescision u otras causas, fuera preciso valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios del Proyecto, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad
de obra en forma distinta.

El Contratista al hacer su oferta estudiara sus precios y nunca podra modificarlos en funcién
de este documento.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en
insuficiencia de los precios.

ARTICULO 6.6: ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las obras que figuren por cantidad alzada, seran medidas y valoradas como las restantes
por sus unidades de obra, a los precios que por unidad figuran en el proyecto, y si se trata
de unidades de obra no incluidas se abonaran al precio que se fije contradictoriamente.

No se abonara ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares, pues todos los
gastos de esta indole quedan incluidos en los correspondientes precios unitarios.

ARTICULO 6.7: PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se fijaran para aquellas obras no previstas o que no estén en las
partidas alzadas de algun capitulo del presupuesto y deberan acordarse, precisamente para
su ejecucion, pues ejecutadas las obras a que se refiere este requisito quedara obligado a
conformarse con el precio que le fije el Director de las obras.

ARTICULO 6.8: MEDIOS AUXILIARES

En caso de rescision por incumplimiento del Contrato por parte del Contratista, los medios
auxiliares del constructor podran ser utilizados libre y gratuitamente por la Propiedad hasta
la terminacion de las obras.
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Si la rescisidon sobreviene por otra causa, los medios auxiliares del constructor podran ser
utilizados por la Propiedad hasta la terminacion de las obras, gratuitamente si la cantidad de
obra ejecutada no alcanzase a los cuatro quintos de la totalidad.

En cualquier caso todos estos medios auxiliares quedaran de propiedad del Contratista una
vez terminadas las obras, pero no tendra derecho a reclamacion alguna por los desperfectos
que su uso haya originado.

ARTICULO 6.9: INSTALACIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las obras, todas
las instalaciones auxiliares que sean necesarias.

Si después de la terminacion de la obra, en un plazo de treinta dias, la contrata no hubiese
procedido a la retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., la
Propiedad puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

En Ponferrada a 18 de Junio de 2008,

EL ARQUITECTO,

Fdo. Alberto Iglesias Pérez
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