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Introduccion

EL T Encuentro del Dia Forestal Mundial, tuvo lugar el 21 de marzo del
pasado afo 2007, y de nuevo pudimos contar con un destacado grupo de
expertos en la Conservacion y Gestién de los Bosques.

Ll contenido de lo que alli se quiso transmitir y que fue origen de debate en
algunos casos, se refleja ahora en este libro, que incluye los textos escritos
por los ponentes que participaron en el Encuentro, acompafado de las
fotos y los grificos explicativos correspondientes,

La estructura es idéntica a la anterior publicacién, incluyendo las ponencias
en el mismo orden en que se desarrollaron durante las jornadas, introdu-
cidas por las magnfficas fotografias de Isidro Canéniga, y finalizando con
las conclusiones y las fuentes bibliogrificas utilizadas y recomendadas por
los expertos.
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Plan de Ordenacion Integral de los Montes de Ponferrada

D. ALFONSO FERNANDEZ-MANSO. Catedrético de EU Departamento de Ciencias e Ingenierfas Agrarias. Universidad de Leon

“La gestién sostenible de los bosques se define como la administracién y uso de los bosques y tierras forestales de forma e intensidad tales que
mantengan su biodiversidad, productividad, capacidad de regeneracidn, vitalidad y su potencial pata atender, ahora y en el futuro, las funciones
ecoldgicas, econémicas y sociales relevantes a escala local, nacional y global, sin causat petjuicio a otros ecosistemas.”

{De la resolucion H1 de la Conferencia Ministerial de Proteccion de los Bosques en Europa. Helsinki, 1993].

1. INTRODUCCION

Dependemos de los bosques pata muchas cosas. Nos
propotcionan madera y otros productos, pero también son
importantes pata actividades recreativas y turisticas. Ademds,
desempefian una funcién medioambiental esencial en la
proteccion de la biodiversidad, en la mejora del paisaje y en la
regulacién del clima, del agna y del suelo.

Elmunicipio de Ponferrada selocaliza al sur de la Comarca leonesa
de ElBierzo y ocupa una extensién de 283,35 Kim?, lo que supone
aproximadamente el 10% del total de la comarca. Los bosques
son quiza el recurso natural més importante de Ponferrada. El
hecho de que, en comparacién con otros ecosistemas, acogen al
mayor nimero de mamiferos, aves, reptiles y anfibios, demuestra
que protegen la biodiversidad de este tertitorio.

Pero, por desgracia, estos bosques no estin exentos de problemas
de conservacién. El abandono rural y la falta de perspectivas
econdmicas se expresan en problemas de dificil solucién como
los incendios forestales o la pérdida de biodiversidad.

La sociedad tiene una percepcion de los bosques que en algunas

ocasiones desconoce patcial o totalmente las técnicas de la
selvicultura y ordenacion forestal por lo que es necesario explicar
el como y el por qué de la gestién forestal. Ta Ordenacién
Forestal es una herramienta fundamental para la gestién integrada
de todos los recursos forestales, patra la conservacién y mejora
de la capacidad productiva y para la prestacién de servicios y
funciones de los montes de Ponferrada.

El Proyecto de Ordenacion Integral de los Montes de Ponferrada,
POIPF, intenta avanzar en el complejo camino de la ordenacién
forestal. {Queremos construir una gran Catedral forestall Esta
ha sido la metifora que hemos empleado pata ejemplarizar el
proceso ambicioso e intergeneracional de la creacién de la
ordenacién de bosque

Conscientes de la importancia de la Ordenacién Forestal y el
momento histérico (este afio celebramos 150 afios de Ordenacién
forestal en Hspafia), se firmé en 2006 el Convenio especifico
de colaboracién entre la Conscjerfa de Medio Ambiente, el
Ayuntamiento de Ponferrada y la Universidad de Leén pata la
redaccién del Proyecto de Otdenacién de los Montes de Utilidad
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Publica y de Libre Disposicién Consorciados del municipio de
Ponferrada. El contenido y principales resultados de este POiP
se describen en este trabajo.

Figura 1. La construceibn de catedrales y bosques son proyectos intergeneracionales, necesitan

un dilatado periodo de tiempo para la consecucién de sus planes.
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2. UN PROYECTO DE INNOVACION FORESTAL Y
TERRITORIAL

2.1, La propuesta de ordenacion integral de los montes de
Ponferrada

Los érboles, como las personas, tienen una vida limitada,
pero un bosque gestionado adecuadamente se convierte en
un recurso renovable y permanente. La ordenacién forestal
es la planificacion de las actividades que tiene como objetivo
mantener y ampliar la masa arbolada, asegurar el disfrute de sus
productos y servicios, y perpetuar sus ecosistemas. Ordenar un
monte supone regeneracion, repoblacién, controlar la erosién,
propotcionar agua limpia, fijar CO, y depurar el aire, y conservar
los habitats,

El PO1P pretende conseguir la persistencia y estabilidad de sus
bosques, su uso sostenido, maximizar sus utilidades, reducir
o ertadicar los incendios, conservar la flora y fauna, y que se
conviertan en fuente de un turismo sostenible. Los Proyectos de
Ordenacién Forestal abordan, con caricter integral, los diferentes
usos del monte. Bstos proyectos hacen posible planificar, a corto,
medio y largo plazo, de manera racional, la totalidad de los usos
de cada monte (madera, lefia, pastos, caza, pesca, uso social...).

En el POIP se analiza la compatibilidad de los diferentes usos,
definiendo las restricciones y potencialidades y tomando en
consideracién los factores ecolégicos, sociales y econdmicos,
relacionados con cada uno de los montes objeto de estudio.
Cuatro son las caracteristicas del POIP que dotan de originalidad

y relevancia su desatrollo.
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* Por su escala de trabajo y su dimension (tode el municipio) nos
encontramos ante un gran proyecto de ordenacion.

* il POIP disefia un territorio de futuro desde una perspectiva
multiple ¢ integrada partiendo del conocimiento de las principales

claves territoriales

* Implementa un Proceso de Participacion Pablica y un Plan de
Comunicacion que permite llegar al ciudadano y al propictario,

* La participacién conjunta de Investigadores (Universidad) y
gestores (Ayuntamiento y Junta de Castilla y Leén) ha permitido
desarrollar un sistema de ordenacion forestal por rodales que
puede ser exportado a otras zonas de nuestro pais,

Como ejemplo en los siguientes apartados de este epigrafe
se desarrollard brevemente el alcance de estas dos ltimas
caracteristicas del POIP,

2.2, La implementacién de un Proceso de Participacién y
un Plan de Comunicacion

Un progreso econémico y social que sea compatible y respetuoso
con ¢l medio ambiente es una tarea que requiere la implicacion
de la sociedad en su conjunio. En definitiva, la implementacién
en los planes y proyectos de procesos de participacién y
comunicacion.

Ll andlisis de los distintos proyectos de ordenacién de
montes, sehalan la falta de desarrollo explicito de Procesos de
Participacion y Planes de Comunicacién. Esta falta de expresién
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no siempre ha significado una falta de participacion, en muchas
ocasiones las acciones participativas han sido desarrolladas de
forma eficiente mediante 1écnicas de informacion y negociacion
a través de la labor desarrollada por el responsable téenico de
la gestion, Estas acciones conscientes han servido para definir
en la mayor parte de los casos una idea bisica de consenso y
han evitado conflictos. Sin embargo, esta forma de trabajar ha
contribuido en muchas ocasiones a la ausencia de implicaciones
directas de los propietarios en la conservacidn y gestidn de los
montes (Fernandez-Manso, 2006a).

En esta ocasion se pretende poner en marcha un proceso
participativo para que propietarios y usuarios de los montes
puedan expresar su opinién sobre el modelo de futuro de estos
tertitorios. Este mecanismo participativo, si bien se ha venido
empleando para Ia elaboracién de otro tipo de instrumentos,
no se ha aplicado en proyectos de este tipo. El POIP pretende
implementar un proceso de participacién explicito, programado
y evaluado que sirva como referente a otros proyectos similares,

Los procesos de participacién son cada vez mis necesarios y
exigidos. En la actualizad la Normativa Europea en su Directiva
2003/35/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO del 26 de mayo de 2003, por la que se establecen
medidas para la participacion del piblico en planes y programas
relacionados con el medio ambiente, en su Articulo 2° especifica
“b) el publico tenga derecho a expresar observaciones y opiniones,

cuando estén abiertas todas las posibilidades, antes de que se

adopten decisiones sobre planes y programas; ¢) al adoptar esas
decisiones sean debidamente tenidos en cuenta los resultados de
esa participacion piiblica; Y en su Articulo 4%”Por consiguiente,
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debe fomentarse la participacion publica,..., sin olvidar, entre
otras cosas, la educacion medioambiental del piblico™.

Dos han sido los objetivos preestablecidos en el proceso de
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los montes de Ponfertada. Esto requiere la definicion mediante
un proceso consensuado entre gestores, propietarios y usuarios,
de las prioridades funcionales, compatibilidades y subordinacién
entre los distintos usos del territorio forestal en el municipio,

Figura 2. Orgamigramna detallado de los Procesos de I

participacién y comunicacion, El primer objetivo consiste en
disenar e implementar un modelo de intervencion social vilido
para recoger, integrar y respetar las distintas perspectivas de Ia
poblacién en relacion con la ordenacion forestal sostenible de

acitn y Plan de Cr jeacidan del POIP

Ein este sentido este Proceso de Participacion y el Plan de
Comunicacion pretende hacer operativas a cscala local las
estrategias desarrolladas de forma experimental en otros Ambitos
de la planificacién forestal relativas al desarrollo de la dimensién
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social. Bl segundo objetivo pretende ensayar un modelo de
participacién y comunjcacién que sirva para crear las bases de
unas relaciones sélidas y estables entre los distintos sectotes
relacionados con los recursos forestales. La inclusién de la
iniciativa dentro de la Agenda2l Local facilitard la continuidad
de este trabajo.

Enla figura 2 aparece reflejado cémo estos objetivos se concretan
en fases, escalas y 4mbitos de actuacion.

2.3. Utilizacién de un Sistema Informatizado de Ordenacion
Forestal

Un Sistema Informatizado de Ordenacién Forestal permite
implementar de forma sencilla el modelo de ordenacidén por
rodales en las distintas fases del POiP. Se ha utilizado el programa
desarrollado por Rothermel et al. 2001, que utiliza la metodologia
clésica implementada con éxito en la ordenacién por rodales
de Alemania. ¥n la figura 3 se puede visualizar la ventana del
médulo de ayuda a la toma de decisiones del programa.

Fl modelo de ordenacién plantea realizar la planificacién de las
actividades forestales, se utiliza la siguiente metodologfa:

a) La planificacién del recurso serd pensada para horizontes de
planificacién de largo plazo, como vnica posibilidad de realizar
regulacién del patrimonio forestal.

b) Dicha planificacién debera considerar todo el recurso forestal
del monte. Esto significa zonas de uso actual, futuro ¢ incluso
aquellas llamadas “de proteccion”.
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Figura 3. Ejemplo del Sistema Informatizado de Ordenacién Forestal

) La planificacién se orientara con pardmetros globales del
monte, cuya determinacién es parte de este modelo. Los
patametros considerados son:

» Volimenes totales en existencia, antes y después de las
intervenciones planificadas.

» Estado de sanidad y calidad en forma de los drboles en pie,

antes y después de las intervenciones.

* Tasa de aprovechamiento: Consiste en la determinacién de
una tasa de aprovechamiento en volumen, sobre la base del
crecimiento del bosque. El incremento se ajusta segin dos
factores: Estado de desarrollo de las masas involucradas y Estado
de alteracién de las mismas,

* Supetficie tedrica de regeneracion: Consiste en determinar la
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Superﬁcie que debiera pasat periédicamente a regeneracidn para
lograr rendimiento sostenido, en funcién del largo de la rotacién
y de la supetficie sometida a ordenacion.

« Anélisis de los estados de desarrollo: Sintesis de los diferentes
estados de desarrollo que presentan cada una de las especies
principales, independiente de su ubicacién en los diferentes
rodales.

» Factotes de equilibtio: Si existe una definicién de la superficie
que debe tener cada estado de desarrollo para que el bosque esté
ordenado, el Factor de Equilibtio es la relacion entre la superficie
real en equilibtio y la total de la ordenacién. Este indice facilita la
répida otientacién silas condiciones de rendimiento sostenido se
han mejotado o no, a través de la planificacién realizada.

El sistema utiliza como unidad de gestién el rodal y se desarrolla
en tres fases. En la ptimera fase se realiza un inventario de
antecedentes cualitativos y cuantitativos de la superficie forestal
del monte y el traspaso de la informaciéon de rodal desde los
formularios de terreno al programa informitico. En la segunda
fase se realiza un proceso de cdlculo y sintesis de la informacién
del monte. En la tetceta etapa el sistema realiza un andlisis de
los parametros de ordenacién y ajuste de la planificacion de
terreno: Elaboracion y ajuste de la propuesta de Ordenacién
Forestal para cada monte. Paralelamente la incorporacién en el
proceso de trabajo de las distintas herramientas de un Sistema
de Informacién Geogrifica permite hacer una representacion y
andlisis espacial del conjunto de los montes.

E

3. BOSQUE ACTUAL: CLAVES PARA ENTENDER
PONFERRADA

3.1, Primera aproximacién: las claves territoriales del
municipio

A MUNICIPIO DE PONFERRADA

La divisién en zonas concre-
fas nos permite profundizar
en el analisis y las necesidades
de nuestros hosques.

Figura 4. Visualizacién de las principales unidades territoriales de Ponferrada.
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Para construit esa “catedral arbérea” se han definido las cuatro
unidades territoriales (figura 4) en las que se puede clasificar la
zona (Montes Aquilianos, valles, piedemonte y cafiones fluviales),
asi como las claves para estudiat y concretat los principales
aspectos que determinan el complejo tetritorio objeto de
ordenacién, que serviran para fijar las bases tanto del inventario
como de la toma de decisiones del proyecto. Este conocimiento
permitird desarrollar acciones innovadoras en las que se pueda

apoyat el desarrollo tertitorial (Ferndndez-Manso, 2007)
Las claves tertitoriales del Plan de Ordenacidn Integral de los

montes de Ponferrada (POIP) pretende estudiar y concretar

cusles son los principales aspectos que determinan el complejo

* Claves ambientales

@CIaves forestales
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territorio  objeto de ordenacién. Bste documento fijard las
bases tanto del inventario como de la toma de decisiones de la

ordenacién.

Se han definido 14 claves tertitoriales de muy diversa indole que
sirven pata comprender de una forma mias clara la complejidad

del municipio de Ponferrada (Fernandez-Manso, 2006b).

El municipio de Ponfertada es, como se ha comentado con
anterioridad, un extenso y heterogéneo municipio desde el
punto de vista biogeogrifico, afectado por las delimitaciones de
la Red Natura 2000, que cuenta con mis de 500 especies de flora,

muchas de ellas amenazadas; con especies de fauna con problemas

@Claves socioecondmicas

1. Un extenso y heterogéneo
municipio desde el punto de
vista biogeografico.

2. Una significativa represen-
tacién de especies botanicas
amenazadas y de interés co-
rologico.

3. Una importante fauna no
exenta de problemas de con-
servacion.

4. Una amplia representacion
de habitats de interés comu-
nitatio.

5. El municipio estd afectado
por las delimitaciones de la
red Natura 2000.

Tabla 1. Resumen de las claves tecritoriales

6. El matorral y formaciones
naturales de quercinias junto
a nuevas repoblaciones do-
minan el paisaje forestal.
7. Un alto valor paisajistico
y una importante presencia
de arbolado monumental.
8. Una escasa planificacion
forestal y un fuerte protago-
nismo piblico en la gestion.
9. Un municipio con impor-
tantes problemas de incen-
dios forestales.

10. Un municipio muy des-
igualmente poblado, con un
medio rural desestructurado.
11. Un municipio mayoritatia-
mente acotado para las acti-
vidades cinegéticas.

12. Una antigua tradicion ga-
nadera y forestal.

13. Una escasa presion de las
actividades mineras extracti-
vas.

14. Un municipio con desta-
cable futuro turistico.
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de conservacién, y con habitats de interés comunitario. En la tabla  a lo que se aflade su alto valor paisajistico y la importante presencia
1, vemos como el paisaje forestal estd dominado por matorral y  de arbolado monumental. En la tabla 2 se resumen los valotes
formaciones naturales de quercineas junto a nuevas repoblaciones,  ambientales de la LIC Montes Aquilianos y Sierra del Teleno.

En el Lugat se encuentra una de las 12 “Areas importantes para la herpetofauna espafiola de Castilla y Ledn (afio 2002)”.

Destaca la importante poblacién reproductora de Aguilucho pilido (Cirens cyaneus), con 8-10 patejas, con importancia a nivel nacional (2%
de 1a poblacién total espafiola) e internacional. La poblacién reproductora de Aguilucho Cenizo (Cirens pygargns), con 8-10 parejas, tiene

importancia internacional.

También tiene gran interés la impottante poblacién reproductora de Haleon Peregtino (Falo peregrinus), con 18 parejas, que tiene importancia

nacional (1% de la poblacion total espafiola) e internacional.

Ia poblacién reproductora de Perdiz Pardilla (Perdis perdix: hispaniensis), con 67 parejas, tiene importancia a nivel nacional (1% de la poblacién
total espaiola) e intetnacional. La poblacién nidificante de Aguila Real (Aguila chrysaetos), de 3 parejas, tiene intetés, tanto a nivel de la

comunidad castellanoleonesa (supone el 2% de su poblacion total) como del conjunto del pais (casi el 1% de la poblacion total espafiola).

Ottas especies incluidas cn el Anexo 1: poblaciones reproductoras de Aguila Culebrera (Circaetus gallicns), con 16-18 parejas en el afio 1999,y
de Aguila Calzada (Hieraaetus pennatis), con 20 parejas en 1999, ambas con impottancia internacional. La importante poblacién reproductora
de Halcén Abejero (Pernis apivorus), estimada al menos en 25 parejas en el afio 1996, ha disminuido considerablemente en los ltimos afios, de
forma que actualmente no tesulta importante (2-3 parejas en 1999). La poblacién teproductora de Chova Piquirroja (Pyrrhocoras pyrrbocorax),

con 89-113 parejas en el afio 1999, ene importancia a nivel nacional (1% de la poblacion total espaiiola) e internacional.

La poblacién reproductora de Roquero Rojo (Monticola sasatilis), con 50-60 parcjas en el afio 1996, tiene importancia a nivel nacional (1% de

la poblacion total espafiola) e internacional.

A nivel regional destacan las poblaciones reproductoras de Vencejo Real (Apwus melba), con 33-42 parejas en el afio 1999, Pechiazul (Lascinia

swecied), con 40 parejas en el afio 1999 y Roqueto Solitatio (Monticola solitarins), con 20-25 patejas en cl afio 1999.

Tabla 2. Lugar de Interés Comunitario Montes Aquilianos y Sierra del Teleno. Fuente: informes Red Natura 2000 (Junta de Castilla y Leén , 2007)
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En la actualidad, existe escasa planificacién forestal y un fuerte
protagonismo publico de la gestidn, asi como impottantes
problemas de incendios forestales. Fl municipio estd densamente
poblado, con un medio rural desestructurado y mayotitatiamente
acotado para las actividades cinegéticas, posee una antigua
tradicién ganadera y fotestal, hay escasa presién de las actividades
mineras extractivas y un importante potencial turistico.

3.2. Segunda aproximacién: Inventatio forestal del municipio

El inventatio es la fase analitica de la otdenacién del monte.
Constituye una de las tareas fundamentales, ya que de la
informacién aportada deberdn deducirse aspectos como la
potencialidad productiva del monte en bienes, servicios y
funciones, asf como las relaciones entre los disdntos elementos
del sistema forestal, tanto de los que pueden considerarse
verdaderos recursos sujetos a aprovechamiento como de los que
1o juegan un papel directo en la explotacién, peto intervienen
en el funcionamiento de aquél. El inventatio también informara
de las restricciones al empleo o manejo de ciertos elementos.
La toma de datos debe hacerse, pot tanto, con una profunda
base ecolégica. En la figura 5 se puede observar la complejidad
ambiental y ecolégica del municipio de Ponferrada.

El estudio de la situacion legal de los montes de Ponferrada
ha recogido los aspectos fundamentales, en cuanto a derechos
de propiedad, uso, disfrute, asi como limitacion en cuanto
a los mismos, que influyan, o puedan influir, en la ejecucion
de la ordenacién. A los apartados tradicionales de posicidn
administrativa, pertenencia, limites, enclavados, cabidas,

servidumbres, ocupaciones y usos y costumbres vecinales, hay
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MONTES AQUILIANOS
Altitud media (m): 1,600
| Relieve: Fusrtos pendlentes
| Precipitacion anual (mm): 1.300 |

Forman kintnaw o

| Temperatura media (°C): 10

VALLES Y PIEDEMONTES
Adtitd media (ol 800 - 1,000
Relbeve: Pondlentos modias

Precipltacion amal () 900 | N e ADA

Temperatura medla (°C): 13 o
-

HOYA

Altitud media (m): 500
Relicve: Lisno

Precipitacién anual (mm): 610
Temperanira media (°C): 18

Foinm fluvialo

Figura 5. Representacién de Ia diversidad ambiental y ecolégica del municipio

que afiadir la pertenencia del monte y; por tanto, la sujecién del mismo
a normativa especifica (internacional, Unién Furopea, nacional,
autondmica, local), a alguna figura de proteccion: Parques Naturales,
Reservas, Red Natura 2000, etc.

La mayoria de esta normativa se traduce en una serie de limitaciones
de usos y/o actuaciones, que la ordenacién tendrd que incorporar
como restricciones. Se resefiardn principalmente aquellos aspectos
legales consolidados (mimero de inclusidn en el Catalogo con deslinde
firme, contratos privados, enclaves de dominio publico, etc.), es decit,
10 sujetos a disputas y/o intetpretaciones que puedan condicionat los
usos y objetivos futuros del monte. En la tabla 3 se recoge la situacién

legal de los 24 montes que se integran en el POIP.

[
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N° MONTE |N"MONTE

LIBRE  UTILIDAD [COMSORCIO NOMBRE PERTENENCIA
DISPOSICION PUBLICA |
= | 3123 PAJARIEL |OTERO
2 | 3085 | PAJARIELYOTROS | TORAL DE MERAYO
e 3261 | VALDEGAPON | 5AN LORENZO
205 | 3288  BECEAAL/OTROS TAYTO, PONFERRADA (PALACIOS DE
COMPLUDO)
296 | G289  CHANILLOS/OTROS AT, POHFERFADA (MAMZANEDD DE
| VALDUEZAY
207 3291 GARBAJAL/OTROS ANTO. PONFERFAA [COMPLUIOC)
208 | 282  LACOLLADA/QTROS |AYTO. PONFERRADA { ESPINOSO DE
COMPLUDO)
209 | 287 | VOGIVERDE/OTROS | AYTO. PONFERRADA (CARRAGEEO DE
COMPLUDD)
| @94 | - MATADEFRAGAS/OTROS AYI0. POSFETFADA (SANTA LUGIA)
251 3278 RIO PEQUENO, VALLEOSCURO, A1, PONFERRADA {LOS BARRIOS
| | MATARRASA / OTROS DE BALAS)
a2 3305  PALSA, MATANUEVA, OCEDON/  AYTD. PONFERRADA (OZUELA Y
| (OTROS CRBANAY
as3 | 3276 PICOPEDRO/OTROS |AYTO. PONFERRADA SAN ADRIAN)
[ | =m0 DENESADAL SOTO AYTO, PONFERRADA (VAL DECANADA)
a92 | HAFIHAD"__[_O_ /OTROS “MONTES DE VALDUEZA
393 | LAS FUMAS / OTROS MONTES DE VALDUEZA
| 395 | 2085 | REGUERADELAZARZA/OTROS | GAN CLEMENTE DE VALDUEZA
i | 897 | 3283 | VALLEDELASFORNIAS/OTROS | SAN GLEMENTE DEVALDUEZA
808 | 3204 VALLE DERABANEDO/SANMATED |BOUZAS Y PENALEA
294 | 3290 AR DE LA SIERRA / OTROS SAN CRISTOOAL DF VALODUEZA,
] | WSHTE ATEAG !
| | 89 | 3262 VALLEDELASFORJAS/OTROS | SANTOTOMAS DELAS OLLAS
352 a7 1 FORJUAS, VALDECABRA, BALDUBON /| VALDEFAANCOS
_ . omos
| Ee) | 3286 1ITELAR, CASTRO, MATA DE LOS PRADOS | COLUMBRIANDS
311 | B0B4  DEHESA, MATANUEVA/OTROS 'RIMOR

Tabla 3. Situacién Legal de los Montes de Ponferrada. Fuente: Elaboracién propia a partir de

catilogo de montes de UP de Ia provincia de Leén

Tl conocimiento de los factores ecoldgicos a escala de montes ha sido
otro de las grandes tareas emprendidas en el POIP. En este apartado
de Ia Descripcién del monte se analizardn los factores ecoldgicos que
componen y modelan el medio natural, constituyendo la base para: 1.
Establecer zonas homogéneas dentro del monte. 2. Evaluar tiesgos que
puedan comprometer la petsistencia, estabilidad y mejora de la masa. 3.
Determinar la calidad de estacién o las calidades de estacién presentes

en el monte, esto es, su capacidad productiva y su idoneidad ecoldgica.
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4. Conocer las riquezas singulares del medio que requieran
especiales medidas de proteccién.

El POIP incluye también un estudio socioeconémico en la
descripcién de cada monte. Bl contenido de este apartado es
uno de los puntos de partida para la eleccién del modelo de usos
de la Planificacién, en particular para los montes publicos que
deben justificar los usos elegidos en términos de méximo de
utilidades para la colectvidad. En este estudio socieconémico
se analizan, por una parte, los servicios prestados por el monte,
las funciones que ha venido cumpliendo, los aprovechamientos
y las inversiones realizadas (Balance retrospectivo). Y por otra,
las condiciones actuales del mercado, es decit, la demanda
potencial de estos bienes y servicios aprovechados (Analisis
de las condiciones actuales de la comarca y de la demanda de
productos, servicios y funciones).

El conocimiento del recurso forestal desde una perspectiva
cualitativa y cuantitativa ha supuesto el trabajo mds arduo y
minucioso del POIP. El tipo de inventario forestal se ha guiado
por la propuesta de Gonzélez et al (2006), quien diferencia el
esfuerzo de inventario segin el tipo de masa. La caracterizacién
consiste en la descripcion de los aspectos fundamentales para el
manejo presente y futuro en cada rodal. En este sentido es en el
propio inventario de campo en el que se toman las principales
decisiones relativas a la gestién futura. De esta forma la fase de
toma de decisiones se adelanta a la realizacién del inventario de
campo. Esta caracterizacién ha sido dividida en las siguientes
tematicas:

* Catacteristicas de sitio. Se describen las vatiables fisicas
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relevantes (exposicion, altitud, rangos de pendiente y otras).

* Caracteristicas del Recurso. Se describen las condiciones
relevantes del recurso, con perspectivas de un manejo futuro,
especialmente, la conformacion, estados de desarrollo y otras.

* Objetivos de Manejo. En consideracién a la descripcién
antetior, se analiza en mejor uso que cada uno de los rodales o

areas podtia tener, tales como; madera, caza, recreacién y otros.

* Tratamiento selvicola. En funcién del objetivo de manejo
definido, se propondrin las actividades selvicolas que serfan
necesarias para este perfodo de planificacidn.

-
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Figura 6. Mapa de zonificacién del Montes de UP 398.
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Para registrar esta caracterizacion se ha confeccionado un formulario
cualitativo, estructurado, que permita recoger la informacién de
manera clara, ripida y completa. Asf, se aplicaron los siguientes
ctitetios:

Clase natural de edad | Metodologia de Inventario

Diseminado a Se estimara su densidad a partir

Monte bravo

| Instructivo. De igual forma se |

estimari su altura media con

ptecisién de 1 m.

; Latizal (bajo y alto). [ Selevantarin parcelas circulares
de radio 8 - 10 m o equivalente
2 un 4rea de 250-300 m? Las
| variables a considerar serdn:
especie, didmetro y sanidad/
forma Altura de los 5 dominan-
tes. En esta Categotia se espera
| una densidad media de una par-
cela por cada 2 ha.
Fustal | Se realizard un muestreo puntual
hotizontal, con relascopio, usando
| un Factor de Area Basal que
| permita incorporar como minimo
10 4rboles/ha.

Tabla 4. Clases naturales de edad y metodelogia del inventario,

de los rangos establecidos en el |

plan de Ordenacion Integral de los Montes de Ponferrada

4. BOSQUE OBJETIVO: REDACCION DEL
PROYECTO DE ORDENACION

Como se haido concretando en este trabajo cualquier intervencion
en un monte ha de llevar consigo una planificacién previa que en
términos forestales conocemos como ordenacion. La ordenacién
de un monte persigue la consecucién de los siguientes objetivos

genemles.

o Mantener la masa forestal de forma estable o incluso mejorar
su capacidad para regular los ciclos naturales y albergar vida

silvestre.

o Permitit la obtencién de ingresos ccondémicos de forma
duradera, oftreciendo asi oportunidades laborales a la poblacién
local, y recursos a la sociedad en general.

o Diversificar los usos posibles que se desarrollen en un mismo
espacio, incluyendo no sélo el aprovechamiento maderero, sino
rambién el micoldgico, el apicola, el cinegético, el pastoreo y el

uso recreativo.

Iin el municipio de Ponferrada las grandes superficies de bosques
que han estado durante afios sometidas a la presién de la poblacién
humana y sin planificacién de su uso, normalmente se dividen
geograficamente en incontables estados, cada uno determinado
pot su histotia local. Acciones como incendios periédicos,
pastoreo de diferentes tpos de ganado, extracciones de madera
con fines de construccidn, lefia u otros, van dejando el bosque en
un mosaico de pequerias patcelas con diferente densidad, estados

de crecimiento y gtupos de especies que son diferentes en cada

lugar. En la figura 7 se puede observar el paisaje pasado (1957)
y el paisaje presente (2000). En estas imigenes comparadas se
puede apreciar la importancia de la accién humana.

VALLE DE
COMPLUDO

CARACEDD OF COMR LD | CANMACIOD B COML U,

Figura 7. Cambios del paisaje en Compludo

T.a ordenacién por rodales es una forma novedosa en Espafia de
logtar la persistencia y el maximo rendimiento de los bosques del
municipio. Cada zona con vegetacién y tipo de masa diferenciada
(lamada rodal) es planificada segin sus propias caracteristicas
y potencialidades de futuro. En rodales que posean bosque se
planificard su selvicultura para lograr su éptimo desarrollo. Iin las
otras dreas sin bosques se plantearn las labores de repoblacion
en el menor plazo posible.

Esta condicién, en la mayoria de los casos, significa pérdida de
diversidad para el bosque, mantiene su produccién en niveles
muy bajos, simplifica y distorsiona el paisaje natural, causas por
las que se pone en riesgo la permanencia del bosque.
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T.a ordenacién se traducird en un grupo de acciones que harin
un proceso inverso, partiendo del diagnéstico de cada rodal,
su condicién actual y potencial de futuro. La aplicacion del
Proyecto de Otdenacién y sus ajustes permanentes en ciclos
de 10 a 20 afios, permitirian lograr los miximos beneficios que
estos bosques podtfan brindar en ambiente, en recursos y en

beneficios sociales a su entorno.

Terminado el diagnéstico, rodal a rodal, el bosque se analizard
como un recurso conjunto y global, como una sola unidad
productiva que deberd mantener y mejorar su produccién en el
tlempo. Parte de este andlisis, por ejemplo, es el Equilibrio de
Clases naturales del bosque.

Para que la permanencia y la produccién estén aseguradas, el
bosque deberia presentar todas las edades posibles y en la misma
proporcién, independiente de la superficie que ocupe.

Actualmente, los montes del Municipio se encuenttan lejos de
ese balance deseado. Asi, serd una preocupacién de la ordenacién
conducir el bosque en su conjunto al éptimo deseado, sin

descuidar las necesidades de cada uno de los rodales definidos.

1. Proteccién de ecosistemas de interés ecoldgico y de espe-
cies en peligro de extincién.

2. Proteccién de los recursos hidricos y los suelos.

3. Restauracion de ecosistemas forestales degradadados.

4. Reduccién o erradicacién de los incendios forestales.

5. Mantenimiento de ecosistemas para tespetar la diversidad
bioldgica.

6. Persistencia y estabilidad de los bosques
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7. Incremento de la produccion forestal.
8. Fomento de la transformacién y comercializacién de
productos forestales.
9. Adecuacién del monte al uso social, recreativo y cultural.
10. Generar las condiciones socioeconémicas que eviten el des-
arraigo de las comunidades rurales, favoreciendo su pro-
greso.

5. BOSQUE FUTURO: UN MUNICIPIO FORESTAL

5.1 La aplicacion de la selvicultura para la construccion del
bosque futuro: el ejemplo de los rebollares

Las grandes extensiones de rebollo del municipio de Ponferrada
presentan actualmente una amplia problemitica de dpo selvicola,
ecoldgicay socioecondmica al estar en ctisis los aprovechamientos
tradicionales de estas masas (Bravo, 2003; Serrada, 2005) y que
condicionan el cumplimiento de las condiciones minimas de la
ordenacién de las mismas. Estas condiciones podtian cambiar si
los proyectos de utilizacién bionergética de las masas forestales
que se quieren instalar en la comatca de El Bierzo definitivamente

se ponen en funcionamiento.

Ante objetivos prioritarios como la prevencién de incendios es
obvio que las actuaciones selvicolas, por caras que resulten, estin
plenamente justificadas. Listas estarfan totalmente justificadas si
definitivamente se abordaran los proyectos. En la descripcién
selvicola aplicaremos los Modelos de Gestién Sostenible para los
rebollares de Castilla y Léon propuestos en el ambito regional
(Junta Castilla y Le6n, 2007)

-
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Las operaciones que se frealizan en las masas forestales para
conservatlas, aprovecharlas o regeneratlas, se denominan
tratamientos selvicolas. Conviene recordar que segin el lugar
en que se encuentra cada masa y el papel que desempefia en
la proteccién de los ciclos naturales, los objetivos perseguidos
pueden ser muy distintos. Para conseguirlos, la gestion forestal
utiliza como principales herramientas las  intervenciones
denominadas tratamientos. La finalidad de los tratamientos de
mejora es que los arboles dispongan de los recursos necesarios
pata un crecimiento vigoroso, pata lo cual se elimina parte de
los pies a medida que el aumento de su tamafio incrementa sus
necesidades. Aunque en conjunto se denominan tratamientos de
mejora, segun sus caracteristicas, finalidades y momento en que

se hagan, podemos diferenciar las siguientes:

» Clareos. Como ya se explicé, con el crecimiento de los arboles
aumentan sus necesidades respecto a los recursos. En los clareos
se trata de adecuar el niamero de individuos a los recursos de
que dispone la masa, eliminando los defectuosos o sobrantes, de
forma que los ejemplares que permanezcan puedan desarrollarse
mejor y manteniendo desde el principio una buena calidad de 1a
masa. Los productos extraidos en los clareos no presentan valor
comercial, dado su escaso didmetro o mala calidad. Incluiremos
también aqui las actuaciones sobre rebrotes de monte bajo,
aunque en este caso se habla de resalveo.

* Claras. Se diferencia del tratamiento anterior en que la dimensidéa
de los productos obtenidos permite que su comercializacién sea

rentable.

5.1.1. Descripcién de los tratamientos de mejora aplicables
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A continuacién se desctiben las cottas de mejora propuestas
para las masas de rebollo. En el caso de esta especie es dificil
establecer a priori si una corta serd un clareo o una clara, ya
que en muchos casos el producto obtenido es lefia y su posible
comercializaciéon depende del metrcado local, por lo que no se
distingue entre clareo y clara.

Primera intervencion

Cuando la densidad de la masa a edades tempranas sea muy
elevada, como es frecuente en muchas masas, puede ser necesaria
la realizacién de una primera intervencién en la que el objetivo

principal sea reducir el nimero de pies por hectirea.

Esta primera corta tendrd un cardcter sistemadtico, selectivo o
mixto en funcién de las disponibilidades presupuestarias. Si se
realiza seleccion delos pies a extraer ésta serd negativa, eliminando
los individuos peor conformados y muy ramificados y dejando
de uno a dos pies por cepa para reducir la competencia dentro
de la misma cepa. En todo caso es aconsejable y conveniente el
mantenimiento y conservacion de otras especies existentes en el
rodal para incrementar la diversidad de estas masas forestales, en

ocasiones muy reducidas.

Si la densidad inicial es muy elevada puede ser necesario realizar
esta intervencién en dos fases, para evitar un corta muy intensa
que provoque un rebrote excesivo. Estas primeras intervenciones
se deben realizar cuando los arboles alcanzan una altura entre 2-
5 m dependiendo de la calidad de estacién (entre los 10 y los
25 afios). Hsta ptimera intervencién puede estar definida por las
actuaciones fijadas en la selvicultura preventiva de incendios; en
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cualquier caso, las claras por lo bajo sobre masas siempre tendrin
un efecto positivo en la prevencion de los fuegos forestales.

Tipo de claras

Aunque en todos los trabajos realizados por el CIFOR-INIA
sobte claras en monte bajo de rebollo se han realizado claras
bajas de diferente intensidad, en la literatura también se encuentra
informacién sobre claras de seleccién en las que en la primera
clara se realizard la seleccién de los 4rboles de potvenir, es decir
los dominantes o codominantes con mejor porte.

Las claras de seleccién de 4rboles de potvenir sélo se justifican
en aquellas calidades de estacién buenas y con calidad de
fuste suficiente para obtener productos que permitan un
aprovechamiento tecnoldgico. El nimero de 4tboles de porvenir
deberd ser entre 300-400 por hectirea procurando que estén
bien distribuidos por todo el rodal. Se deben seleccionar arboles
rectos, cilindricos y limpios de ramas y brotes epicérmicos.

Inicialmente se eliminarin aquellos pies que compiten con
los 4rboles elegidos. Fn las claras se favorecerd a estos pics
eliminando los arboles dominantes y codominantes que ejercen
mayor competencia. Esta intervencion ird acompafiada de poda
en los pies de porvenir.

En el resto de calidades las claras o resalveos serdn por lo bajo
eliminando los arboles dominados, con peor porte y menores
dimensiones, pero siempre consiguiendo una distribucién lo
mas homogénea posible. En general se proponen claras por lo
bajo, que se aproximarin a claras mixtas a partir de la segunda
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intervencion al afectar también a parte del estrato codominante
y dominante. En aquellas masas en las que se quiera favorecer
la presencia de otras especies, se eliminard la competencia de
estos pies en la seleccién de los drboles a extraer en la clara. Los
resalveos o claras por los bajos, en cualquier caso, siempre seran
los mds adecuados para la masa en la selvicultura preventiva
contra incendios al romper la continuidad vertical y horizontal
del combustible.

Rotacion de las claras

Nuevamente la eleccién de la rotacién entre claras varia segin
la calidad de estacién, ademas de la fase de desarrollo de la
masa. La dindmica de las masas situadas en buenas calidades de
estacion es mds ripida que en las peores calidades, por lo que
la rotacién entre claras puede ser mds corta. Por otra parte, en
edades avanzadas la respuesta a las claras es menor que en edades
jovenes, por lo que la intensidad del régimen de claras serd menor
en la segunda mitad del turno. Se propone una rotacién de 10
afios en las mejores calidades de estacion y hasta los 50 afios, y de
20 afios posteriormente. Para las peores calidades se proponen
claras cada 20 afios.

Peso y namero de claras

La intensidad del régimen de claras serd fuerte en las mejores
estaciones, siempre que no exista restricciéon por motivos de
proteccion del suelo, pudiéndose aplicar claras de moderadas
a fuertes (en torno al 25% del 4rea basimétrica) y cada 10- 15
afios. No se proponen pesos de clara mayores con el fin de
evitar posibles problemas de rebrote. El nimero de claras
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Pl.cvistOS en estas calidades de estacién es de cuatro.
Tin calidades de estacién bajas o cuando exista un objetivo
prioritario protector el régimen de claras serd moderado. Con el fin
de rentabilizar al miximo las intervenciones, se proponen claras
moderadas (20% del drea basimétrica) y se alargara la rotacién
a 15-20 aflos, resultando en cuatro intervenciones a lo largo del
rarno. Se ha observado que la realizacién de claras fuertes en
malas calidades de estacién no incrementa el crecimiento de los
rboles pero si incide negativamente en el rebrote de los mismos
v en su puntisecado, ademis de la posible invasién pot otros

matotrales.
5.1.2. Calidad de estacién y esquema selvicola

Las calidades de estacién que se han establecido en el municipio
corresponden a unos {ndices de sitio de 16, 13, 10 y 7 m a la
cdad de referencia de 60 afios. En Adame et al. (2006) se hace
una comparativa de este modelo de calidad de estacién con otros
desarrollados para la penfnsula Ibérica. Torre (1994) en Ledn y
Bengoa (1999) para La Rioja proponen curvas similates aunque
desarrolladas con otras metodologfas, con menor niimero de
calidades y sin incluir la calidad infetior de 7 m a los 60 afios.
Carvalho (2005) para Portugal desarrolla cuatro clases de calidad,
en general, superiores a las encontradas en Hspafia. En la tabla 5
se representa el esquema tempotal orientativo para los rebollares
del municipio de Ponferrada.

La eleccién del turne para masas de rebollo no es ficil de
establecer debido tanto a la falta de expetiencia en estos aspectos
como de datos expetimentales sobre el crecimiento de esta
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Edad media del rodal (afios) Tipo de intervencién
Clareo (cuando la
densidad inicial sea
superior a 3500-4000

=15-20 afios

ples/ha)
30 1% clara con clara baja.
50 2 clara por lo bajo.
60 3 clara por lo bajo.
80 4" clara por lo bajo

Tabla 5. Esquema selvicola,

especie a edades avanzadas. En las peores calidades, dado que
el principal objetivo es el protector o uso social (suelos, habitat
de fauna, recreo, etc.) éste debe plantearse al menos a 120 afios.
En las dos mejores calidades establecidas donde sea posible la
obtencién de madera para aprovechamiento tecnoldgico se
ird a turnos de al menos 100 afios para obtener dimensiones

suficientes para este uso.
5.2. Resultados esperados

La aplicacién de la selvicultuta y la ordenacién forestal tendria

una clara incidencia posidva en el municipio. Podemos tealizar
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una primera aproximacién de lo que ocurrirfa si se aplicaran los
modelos propuestos. De las 5000 hectireas actuales de bosque,
se alcanzarfan las 8000 en el afio 2030 y 10.620 en el afio 2108.
En cuanto a la evolucién del crecimiento y produccion, las cifras
pasatian de 4.900 metros ciibicos de madera y 11.800 de lefia
actuales, a 14.400 y 23.000 en el horizonte del afio 2030, y a
21.000 y 34.000 metros cibicos en el del afio 2108. Y tespecto a
la captura de COp, si en la actualidad los bosques de Ponferrada

Figura 8. La produccién de madera de calidad es compatible con la conservacién de los

valores ambientales y sociales del bosque.
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absotrben al afio 13.800 toneladas, en el afio 2030 serfan 30.300 y
en el afio 2108 mas de 44.000.

Con el paso de los afios, el proceso de ordenacién forestal itd
incorporando unavisién diferente del bosque sobre los habitantes
del municipio, que comenzarin a verlo como un elemento vital
en el desarrollo local y pilar de la calidad de vida. Ademis de
entiquecer el paisaje, serd fuente de ingresos y de trabajo (madera,
energia renovable, ptoduccién agroalimentaria y de hongos,
turismo activo y aprovechamiento de la caza y la pesca) v, en cien
afios, el municipio de Ponfetrada se transformara en un precioso
bosque-catedral.
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¢, Como conservar la flora?

Dfia. CARMEN ACEDO. Doctora en Ciencias Biologicas. Profesora Titular de Botanica de la Universidad de Ledn

1. INTRODUCCION

Las plantas, en el sentido mas amplio (el Reino Plantae incluye
briéfitos, pteridéfitos y espermatéfitos) forman el segundo gru-
po de seres vivos por su diversidad, ya que superan 300.000 es-
pecies (detras de los artrépodos que superan el millén). Adn asf,
en este momento se piensa que estin sin describir casi el 50%
de las especies existentes, De las plantas depende, en primera
instancia el sustento de toda la pirimide ecoldgica, y por tanto
la consetrvacién de la Biodiversidad a nivel global. La composi-
cién actual de la flora de cada territorio es resultado de miles de
afios de actividad e influencia que presiona sobre ella. Por ello
urge, dado el elevado nimero de plantas, la conservacién de los
ecosistemas de los que participan, -en particular los bosques- y

evidentemente la flora.

Desde lo mis antiguo de las civilizaciones existen indicios de uso
de los recursos bioldgicos. Este consumo se ha ido incremen-
tando progresivamente hasta llegar en algunos casos a tasas de
sobreexplotacién. Entre los impactos mds destacables sobre la
biodiversidad, hay que sefialat la domesticacién de plantas y ani-
males, que comenzé hace miles de afios y que alcanza su méximo
en nuestros dias. HEYWOOD (1995), hace un resumen de la in-

fluencia histdrica de la actividad humana sobre el medio natural,

en los siguientes términos:

El hombre ha interaccionado desde siempre sobre la biodiversi-
dad, desde que su nico estilo de vida era la caza o la recoleccién
de recursos. Aunque en este periodo el hombre formaba parte
del ecosistema y la presion ejercida fue minima hasta que co-
menzé a usar el fuego para aclarar el bosque, comenzando asf
a producir importantes modificaciones en la vegetacién y en la

distribucién de la fauna en algunas regiones.

La siguiente fase corresponde a la de duvencicn de diferentes ntensilios: lan-
zas, arcos y flechas, arpones, lo que les permitié interaccionar mas
intensamente con las poblaciones de otros animales. Fue cuando co-
menzé el desarrollo del lenguaje y su uso para comunicar observacio-
nes sobre el entorno, No obstante en este petfodo, y con la excepcién
del uso del fuego, es dificil determinar cudl era el impacto que esos
cambios produjeron a la biodiversidad. Donde sf fue negativo el im-
pacto de la colonizacién de los cazadores-recolectores fue en las islas,
debido a la caza de especies endémicas, y en ocasiones a la introduc-

cién de exdticas, por ejemplo Madagascar.
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Desde hace 15.000-10.000 afios antes del presente, el Homo sapiens
habia colonizado ya todos los continentes, excepto la Antartida, y
rambién muchas islas. La dltima edad de hielo, que terminé hace
10.000 afios, determiné cambios climaticos que produjeron cam-
bios en las zonas de vegetacién, y que afectaron drasticamente
los niveles de poblaciones de plantas y animales de las que el
hombre dependia. Por ello comenzé la domesticaciin de plantas y
animales. Empez6 asi una nueva etapa en el Jjuego entre la sociedad
humana y los sistemas biolégicos, que permitié a los humanos
una manipulacién de los sistemas biolégicos mediante ¢l uso de
una “pequefia” parte de la biodiversidad mundial. Las especies
domesticadas no representan mds que un infimo porcentaje de
todos los organismos vivos. Sélo unos pocos miles de las mis
de 250.000 especies de plantas con flores se encuentran hoy bajo
cultivo, y solo unas cuantas decenas de entre todos los animales,

Es de destacar la fase #rbana, que incluye todas las poblaciones
humanas que viven en ciudades desde hace 200 generaciones.
Esta fase proporciona el primer ejemplo de alteracién humana
intensiva de mayor impacto destructivo sobre el medio y' de cémo
la degradacién del medio puede llegar a contribuir, como el factor
ptincipal, al colapso de vastas sociedades.

La fase moderna de alta energfa suponc un aumento del proceso
de urbanizacién con un alto grado de artificialidad. Las ciudades
tienen sus propias zonas de riqueza de biodiversidad en parques
y jardines donde existe una alta diversidad de colecciones proce-
dentes de toda la tierra. Mientras, por ejemplo, en América Cen-
tral méds del 95% del bosque tropical seco ha sido transformado
pot la agriculinra. Si este nivel de extincién contindia, se espeta que
en los préximos afios y décadas se produzcan extinciones masi-
vas de poblaciones y especies. Segtin la FAO (1990) los bosques

tropicales cerrados estin siendo destruidos a una velocidad de al
menos 110,5 millones de Ha/afio. En otras partes del mundo,
Africa del Sur, Australia y California, los impactos han sido ne-
‘gativos durante mucho tiempo.

En ecosistemas mediterraneos el impacto humano varfa entre re-
giones, e incluye tanto aspectos positivos como negativos. En la
cuenca mediterrinea, donde la actividad humana ha modificado
el paisaje durante miles de afios, los niveles actuales de biodi-
versidad son mantenidos en patte pot la continuada influencia
humana. Fragmentacién, utbanizacién, deforestacién y refores-
tacién son cambios particularmente importantes en el régimen
de alteracién en estos tertitorios.

Figura 1. En esta fase moderna de alta energia es frecuente ver en el entorno  “bosques”

como este de molinos aerogeneradores en Almeria, instalados sobre matorral mediterrineo

exclusivo de estos territorios, habitat altamente frigil.
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"Tras estas y otras fases, se ha llegado a una época de conservacion,
que implica muchos aspectos, algunos de amplia extension, otros
referidos a las acciones especificas de conservacién de un or-
ganismo en concteto (HEYWOOD & IRIONDO, 2003), que
ya estaban siendo necesarios. Baste decir que durante la primera
mitad de los 90, se estima que la superficie de los bosques dis-
minuyé en un 0.03%, es decir, mis de 56 millones de hectareas

(ACEDO, 2007).
2. DIVERSIDAD DE LA FLORA ESPANOLA

Muchas veces, los efectos parecen mayores cuando la flora de un
territorio es muy rica, pues los elementos afectados, en ocasiones
claramente amenazados, son muchos. Hspafia podrfa romarse
como un ejemplo de esta situacién: por su alta riqueza flotistica
el nimero de especies amenazadas es también alto, adn cuando
no todas han sido evaluadas. Recientemente, tras los estudios y la
evaluacion de la categorfa de amenaza de Petrocoptis viscosa, cono-
cida planta rupicola de distribucion restringida, que solo vive en
tres localidades en las calizas del oeste de la provincia de Ledn,
y resultd encontrarse en una situacion de peligro alarmante, por
lo que se ha propuesto su inclusién en la lista roja de flora ame-
nazada espariola.

Los condicionantes que han determinado /lz rigneza floristica de
este territorio, son muchos y de diverso origen. Una de las ra-
zones importantes de la alta biodiversidad es la heterogeneidad
climitica. Fn Espafia existe una gran zariedad en las tensperaturas,
analizando solo la variacién en las temperaturas medias anuales
existe una oscilacién desde 2-20°C. Esta vatiacién se pone de
manifiesto también pot la diversidad en las precipitaciones que vatian
anualmente de hiperhtimedo a semiarido, con valores infetiores
a 250 mm (cn el sureste peninsular) a mas de 1.800 mm en esta-
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ciones de la montafia cantibrica, o de los Pirineos. Esta variacién
en los parametros climaticos se traduce en alta diversidad biock-
mdtica, que ya relaciona estos pardmetros con los seres vivos, y
nos permite reconocer diferentes espacios que coinciden en los
pardmetros ¢ indices climéticos (ombrotipos —en relacion a las pre-
cipitaciones- y Zermotipor —teniendo en cuenta las tempetaturas-).

Es de destacar la existencia de montanas, que introducen varia-
ciones térmicas, que estin “atravesadas”, es decir presentan una
orientacién este — oeste, que en otras peninsulas del sur de Furo-

pa no existen. Ni en Italia ni en Grecia hay sistemas montafiosos

con estas particularidades.

Figura 2. La Cordillera Cantibrica, con su estratégica posicién W-E, es uno de los factorcs
que favorece la alta biodiversidad ibérica. Vista panorimica del Pico Uriclty (Naranjo de

Bulnes) y otros, desde el Mirador de Camalerio.
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Diversidad Vegetal en Espafia

« Hspetmatéfitos 9000 taxones, el 80% de la flora Furopea, y

+ Fspermatofitos Endémicos casi 2000, cerca del 20% del total
(Canarias: 2265 taxones, 700 endemismos)

- Bridfitos 1300 especies (Canatias: 365)

- Hongos 20,000 cspecies (Canatias 1650)

- Liquenes 3.000 (Canarias: 1300)

- Clases de Vegetacion 90% de las Huropea

- Asociaciones vegetales mas de 2.000

Tabla 1. Indicadores de la alta diversidad vegetal y de otros grupos en Espada: valores por

grupos de organismos y tipos de vegetacién, con especificacién de los valores para Canarias.

Otros aspectos a tener en cuenta son los condicionantes histdricos
de la distribucién actual de las especies a una escala mis remota.
Para la flora vascular correspondetfa a su posicién de fronteta
entre dos conjuntos floristicos que evolucionaron independiente-
mente (Laurasia y Godwana), que al ponerse en contacto durante
¢l Terciario promovieron un extraordinario aumento de la diver-
sidad de esta zona, tanto en numero de tixones como en tipos
de adaptaciones (SAINZ OLLERO & MORENO SATZ, 2002),
lo que unido a los cambios climaticos que afectaron a la flora en
¢l Cuaternario, por el claro empobrecimiento floristico que tuvo
lugar en Huropa con las glaciaciones, pero que tuvo menor efecto
en la Peninsula Ibérica, permitiendo que aqui sc refugiaran las
especies: en los periodos frios las especies avanzan hacia el sur
(mas cilido) y lo recolonizan parcialmente, lo que puede provocar
extinciones en las especies que no retienen poblaciones en el nor-
te, por especiacion en los nuevos tetritorios colonizados. Fn los

petiodos cilidos como el actual sucede lo contrario, las especies
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se desplazan y recolonizan parcialmente el Nogte, En los dltimos

5000 afios: deforestacién y extraccién de leha /1 § ut

tradicional y agricultura extensiva. e
Todos estos condicionantes s¢ complementan con la existencia
de un complejo mosaico de diferentes habitat que permiten el
sustento de un variado conjunto de elementos floristicos distin-
tos, y que afortunadamente después de siglos de explotacién con-

serva aun altos niveles de biodiversidad (MORITO & GOMEZ.
CAMPQ, 2000).

3. ENDEMICIDAD Y RAREZA

Figura 3. Flor de Geranium dolomiticum Rothm.,, endemismo de distribucién restringida

que cuenta con sélo 2 subpoblaciones bioldgicas en un drea de ocupacin inferior a 1 km2, En fa

foto también Oedemera Jurida (Marsham, 1802), conocido polinizador de Geranium spp.

Dadas las peculiaridades climaticas, geoldgicas, edaficas, y por




ende biogeogtaficas, asi como la particular orograffa y la dispo-
sicién de la Peninsula Thérica (que le ha conferido un particular
aislamiento) unido a su telacién con otros territorios (en particu-
lar con Africa, pero también con el resto de Europa y Préximo
Oriente) con los que comparte elementos florfsticos, Tispafia es el
pafs europeo mas singular desde el aspecto floristico, lo que se traduce
en un componente endémico, es decir de elementos exclusivos, no presen-
tes en otros tertitotios, zay elevado. Numéricamente, se estima, que en
valor absoluto, el mimero de endemismos ibéricos puede acercatse a
2000, valor que supone un 25-30% del total de la flora vascular, sien-
do las dicotiledéneas, con el 30% las que presentan una mayor tasa de
endemicidad. I.as monocotiledéneas se encuentran en torno al 18%
(SAINZ OLLERO & MORENO SATZ, 2002).

Los endemismos necesitan de un 4rea de referencia, que nos ayu-
da a comprender su rateza. Es éste otro aspecto a tenet en cuenta.
Muchos autores tienen en cuenta la rareza y algunos de ellos intro-
ducen diferentes férmulas pata evaluatla, de forma que para algunos,
la rareza expresa la frecuencia estadistica o la presencia de especies y
comunidades vegetales (LOIDI, 1994). Para que una planta sea rara
es necesatio que esté presente en muy pocos lugares del contexto
en el que se estd trabajando. Es conveniente calcular la rareza en un
contexto fitogeografico. La distancia entre los lugares en los que apa-
recen las plantas puede ser una solucién para el calculo de la rareza,
Asi, sera frecuente una planta que aparece en muchos lugares que se
encuentran proximos (500 m o menos) y seran raras las plantas que
se encuentran en pocos lugates y estos se encuentran alejados (varios
kilémetros).

A consecuencia de su reducida presencia, con frecuencia los endemis-
mos se encuentran en peligro, y pot ello, y por dar caricter particular
al territorio en el que viven nos refetimos también a ellos cuando
hablamos de flora de interés o amenazada.

ﬁ
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4. PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

sCdmo reducir los riesgos y frenar la pérdida de biodiversidad (diversidad
floristica)? La biodiversidad se ve gravemente amenazada por una
serie de factores generados por humanos. Partiendo de las ten-
dencias actuales, se estima que 34.000 especies vegetales y 5.200
especies animales estin abocadas a la extincién en el mundo.

: ]

‘ EXTRINSECOS

I * DIRECTOS
— Destruccién y transformacién de habitats y ecosistemas
[ — Riesgos Biolégicos:
* Introduccién de especies
* OMGs
Sobreexplotacién de recursos biolégicos

— Contaminacién y Cambio climatico
INDIRECTOS
— Desconocimiento de su potencial estratégico |

— Expansion de la frontera agropecuaria ‘

Débil capacidad pata reducir el impacto de las
actividades nocivas
— Cultivos ilicitos, orden publico y conflictos armados

INTRINSECOS

» CARACTERISTICAS BIOLOGICAS ‘
— Depresién por autocruzamiento

— HEscasa diversidad genética

Tabla 2, Relacién de factores que influyen negativamente sobre la biodiversidad (OMGs:

organismos genéticamente modificados).,

;Como conservar la flora?

Algunas de las principales amenazas a la biodiversidad (bl 2)
son: pérdida, fragmentacién y degradacién del habitat, prolife-
acion de especies exdticas invasoras, sobreexplotacion de espe-
cies, contaminacion y cambio climitico. El resto de los riesgos
como alteraciones humanas, desastres naturales, cambios en la
dinamica de especies nativas y persecucion, afectan a un nimero
relativamente pequefio de organismos. No obstante algunos de
ellos pueden tenet un impacto importante en grupos particulares
de especies. Un ejemplo de ello entre las plantas son los cactus o
las orquideas para los que la “persecucion” es a menudo el riesgo

mas setio.
4.1 Destruccién y degradacion del Habitat

La razén mas importante pata la extincién de poblaciones, especial-
mente a pequefia escala, es la destruecion del hibitat como consecuencia
del analisis cuantitativo de la distibucién global del habitat alterado
(HEYWOOD 1995: 240). Los riesgos asociados con pérdidas del
hébitat son faciles de valorar cuando se considera una especie en par-
ticulat, peto la pérdida de biodiversidad no puede ser minimizada sélo
con la cuidadosa valoracién de una especie.

Los bosques son habitat tertestres con mayor fiqueza de especies,
pero valorando los impactos humanos en la cubierta forestal global,
se hace mas dificil porque aparecen numerosos tipos de bosques.
29.000.000 km?* (21 %) de la cubierta global son bosques cerrados
y 18.000.000 km? bosque abierto, que podta considerarse enfermo,
o con bajo grado de naturalidad. Se estiman que orginalmente, en
los tiempos pre-agticolas, existfan 62.000.000 km” de bosque. Actual-
mente las ptincipales extensiones de bosques son de tipo tropical, se
cncuentran en Brasil y bajo presién humana,

A pesar de la escasa informacién de la que se dispone sobre la
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pérdida de habitat en el plancta, ésta ha sido sin duda Ia mayor
causa de pérdida de biodiversidad. Cambios en la distribucién y
calidad de la mayorfa de los tipos de hdbitat son muy dificiles de
determinar, incluso con la disponibilidad de las imagenes de saté-
lite. Hl problema es especialmente dificil en pafses desarrollados,
por el alcance de los satélites, y especialmente por la dificultad en
la identificacién y clasificacién de los tipos de hibitat regionales.

Cambios en la calidad del habitat. HEYWOOD (1995; 240) conside-
ra que este riesgo es menor en comparacién con el anterior, pero
afecta al crecimiento de la poblacién, asf como a su equilibrio ¥y
tamafio. Ademads, estudios recientes han enfatizado cambios en la
calidad del habitat debidos al cambio climitico. Si se producen
cambios en el habitat, una cuestién que se plantea es 3Qué especies
tienen tiempo suficiente para migrar a nievas dreas donde las condiciones
permanecen favorables, o cudles tienen tiempo suficiente para evolucionar
localmente? Solo esas (que, evidentemente, no serdn todas) sobre-
vivitdn a los cambios. Para muchas especies las consecuencias
de cambios sutiles en la calidad del habitat pueden predecirse en
base al conocimiento existente acerca de los requetimientos de
las especies. Pero, la velocidad en los cambios ambientales puede
ser mas rapida que la evolucién que tenga lugar en una poblacién
local, que le permitiera adaptarse a los cambios acaecidos. Una
cuestién diferente es como responderan las poblaciones, evolu-
cionando o cambiando el hdbitat o el rango geografico.

Aunque el conocimiento empirico acerca de los requerimientos
ecolégicos de un gran nimero de especies sea grande en este
momento, incluyendo muchas de las especies raras y amenazadas,
este conocimiento, en muchos casos N0 esta esctito, y correspon-
de a la expetiencia personal de bidlogos de campo, que son una
de las fuentes de informacién mas relevante para la Biologfa de
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la Conservacién. El cambio que se necesita para la conservacion
incluye recager, clasificar y mantener la informacion de ficil acceso para
fodos los potenciales nsuarios. A nivel internacional existen fumerosas
iniciativas nacionales ¢ internacionales. En Espafia un ejemplo es
el proyecto Anthos (CASTROVIE]JO, 2006). A nivel regional, en
Castilla y Ledn, en el marco del convenio entre la Junta de Castilla
y Leén y la Universidad de Salamanca, con la participacion de
pricticamente todo el grupo de botanicos de la Universidad de
Ledn, se desarrollaron las bases para la proteccion de la flora, al
compilarse toda la informacién disponible hasta el afio 2000, en

una base de datos, ain de acceso testringido.

Figura 4. Preparacibn de especimenes de Cyperdceas (Carex spp.) para su conservacién, du-

o de flora a da prioritaria en el PN

rante el desarrolio de un proyecto de
Picos de Europa, pero existen muchisimos taxones de los que no se ha realizado ningtin

seguimiento y se desconoce su situacién real.
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Fragmentacion del Habitat. La fragmentacion del habitat puede
convertir una poblacidn de estructura continua, en poblaciones
locales tan pequefias que puede presentar un elevado tiesgo de
extincién, Una cuestién poco entendida pero critica, es bajo qué
condiciones una especie que ha evolucionado en un hébitat mas
continuo, puede sobtevivit o evolucionar para sobrevivir en el
ambiente mas fragmentado. Un factor crucial en la supetvivencia,
es la migracién hacia otros fragmentos del habitat. La fragmen-
tacién del habitat puede incrementar el tiesgo de extincidn de
muchas y sorprendentes formas, Con la disminucién del tamafio
de fragmento del habitat, una mayor patte se verd afectada por el
efecto botde del fragmento del hdbitat.

4.2. Las especies exdticas invasoras (EEI)

Otro riesgo o causa de extincién que provoca cambios en el en-
torno bidtico es la interaccién con especies exdticas (aldctonas
0 no nativas), naturalmente extendidas, o més frecuentemente
transportadas por humanos a nuevos entornos. La expansién de
las especies exéticas es la segunda causa de extincién después de
la destruccién del habitat en comunidades naturales. Los huma-
nos hemos transportado animales y plantas desde una parte del
mundo a otra durante miles de afios deliberadamente (por ejem-
plo, ganado liberado en las islas como una fuente de alimento) y
otras veces accidentalmente (por ejemplo, ratas que se escapaban
de los barcos). En muchos casos estas introducciones no tienen
éxito, peto cuando llegan a estabilizarse estas especies se con-
vierten en exdticas invasoras (LOWE ET AL., 2000), es decir
“especies exidticas que se estabilizan en hdbitat o ecosistemas naturales o
semi-naturales constituyendo un agente de cambio, y amenazando la diversi-
dad bioligica nativa”. Las condiciones que determinan pueden ser

catastroficas.
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Los invasores pueden afectar a las especies nativas directamente
pOl'que las consumen, compiten con ellas, o degradan su habitat.
7,25 especies de las islas son especialmente susceptibles a los inva-
sores, pot su aislada historia evolutiva. (BAILLE ET Al., 2004).
Fl efecto devastador de la introduccién de diversas especies en
islas ocednicas estd ampliamente documentado, pero en muchos
casos conocemos muy poco acerca del impacto de las introduc-
ciones sobte las comunidades nativas y los ecosistemas cuando el
resultado no es una catdstrofe (HEYWOOD, 1996).

Ta lista de introducciones de plantas es enorme, y el futuro pro-
mete una expansion continua de las especics exdticas en toda la
tierra, mientras la introduccién de especies ha sido alentada en
algunos casos por los gestores, y los cientificos han puesto de ma-
nifiesto la preocupacién acerca de los impactos que producen.

Figura 5. Opuntia humifussa (Rafin) Rafin, originaria de Noiteamérica y naturalizada en comu-

nidades rupicolas de rocas siliceas en el Valle de Valdueza (Valdefrancos 29TPH90). © F. Llamas.
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Las especies exéticas invasoras causan costes econdmicos di-

rectos: por ejemplo, las naciones afticanas, por si solas, gastan
alrededor de 60 millones de délares USA al afio, en el intento
de controlar maleza exdtica invasora, como el jacinto de agua
o aguapé (Eichhornia crassipes) que ya ha llegado a Espafia y re-
presenta un problema muy grave en humedales de levante, y la
lechuga o repollito de agua (Pistia stratiotes) que atascan importan-
tes vias acudticas, También suponen pesadas cargas econdmicas
desde la perspectiva de 1a pérdida de servicios de los ecosistemas.
El problema crece con la movilidad humana y el comercio mun-
dial. Combaltir las especies exdticas invasoras ya constituye una
prioridad para la conservacion, que debe ser atajada a todos los
niveles: mundial, regional, transfronterizo y nacional, por parte
de un amplio espectro de sectores, incluidos transportes, turismo,
agtricultura y cometcio. Asf, al realizar seguimiento y estudio de
la flora amenazada en Espafia, también se han catalogado las es-
pecies exdticas, de las que se conoce su comportamiento invasor
(DANA ET AL. 2003; SANZ ELORZA ET AL. 2001, 2004).
Existen trabajos como ACEDO & LLAMAS (2007) que ponen
en alerta sobre la presencia de especies exéticas en territorios
concretos, como el de la provincia de Leén (figuras 6 y 7).

La lucha contra las especies exdticas e invasoras se establece
en el Articulo 8(h) del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB), donde se prevé que cada parte impedira que se introduz-
can, controlard o erradicard las especies exdticas que amenacen
a ecosistemnas, habitat o especies. Las especies exdticas se habrin
introducido, de manera intencional o no, en zonas que no son las
de su area de distribucién normal, y que proliferan a expensas
de especies y hébitat autéctonos. El CDDB adoptd los “Principios
de orientacién para la prevencién, introduccién y mitigacién de
impactos de especies ex6ticas que amenazan los ecosistemas, los
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hébitat o las especies” en la sexta sesién del UNFCCC (United
Nations Framework Convection on Climatic Change The Hagne, Holanda,
2000), mas conocida como COPG (Sixth Session of the UNFCCC
Conference of the Parties, COP6) se aprob6 el Programa de Trabajo
extendido sobre Diversidad Biologica de los Bosques conocido
por sus siglas en inglés PoW, que pretende tener una influencia

positiva en la conservacion y el uso sustentable de los bosques.
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Figura 6. Regiones de procedencia de la flora aléctona en la provincia de Ledn (modificado

de ACEDO & LLAMAS 2007).

La horticultura ha desempefiado un papel significativo en la in-
troduccién de algunas especies exdticas invasoras, como el ja-
cinto de agua. Pero, al desarrollar codigos de conducta para un
intercambio responsable, y aumentar la conciencia publica de las
especies invasoras, la comunidad botinica puede ayudar a mi-
nimizar la proliferacién de especies invasoras. Las instituciones

botdnicas también aportan pericia y recursos que son vitales para
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la investigacién y control, documentos técnicos como el ya co-
mentado para esta provincia (ACEDO & LLAMAS, 2007) que
pueden setvir de otientacién sobre qué plantas pueden entras en

un territorio y en relacién a qué actividades.

sLas introducciones son realyente un juego de azar? Probablemente no,
pero no conocemos las reglas del juego. Muchos especialistas mis
o menos intuitivos insisten en que la introduccién de exéticas es
un riesgo. Uno de los principales problemas de la introduccion
de especies es su irreversibilidad, al menos en la escala humana
del tiempo. Una vez introducido y estabilizado, es casi imposible
dada la tecnologfa actual, erradicar especies exdticas de grandes
ecosistemas. Por ello existe una gran necesidad de una meticu-
losa valoracion de las expetiencias pasadas, para proporcionar
una guia general cientificamente basada, y politicas acerca de la
introduccién de especies, teniendo en cuenta tanto los valores
ecoldgicos de esas introducciones, como los valores econdmicos.
Es también esencial evaluar los efectos negativos potenciales de
la introduccién de especies exéticas bajo condiciones controladas

y antes de su liberacién.

Las principales cansas de la introduccion de exoticas son naturales,
econdmicas, comestibles, deportivos, estéticos o paisajisticos, y
culturales. Fn cuanto al otigen, en Espafia proceden del sudeste
asitico (Japon, Corea, SE de China), Australia y Nueva Zelanda,
Sudéfrica, América del Norte, Sudamérica. Bl ejemplo de la figu-
ra 6 representa la procedencia de la flora exdtica presente en la

provincia de Leén.

Algunas especies invasoras son tan comunes e NUestros paisajes
que empiezan a tomarse como parte del mismo. Tal es el caso
de las chumberas (Opuntia fieus-indica (L.) Mill), muy extendida

;,Coémo conservar la flora?

en las zonas 4ridas costeras de la peninsula Ibérica, o de la pita
(Agave americana 1) en el entorno de cabo de Gata. Incluso en
territorios con aparente escasa capacidad de acogida, como es el
caso de la provincia de Ledn, se conocen mis de un centenar de
taxones aléctonos naturalizados, perteneciendo algunos de ellos
a grupos de cactdceas que a prioti no se espera alcancen y se na-
turalicen en estos territorios, es el caso de Opuntia inbricada (Haw.)
E M. Knuth., O. fieus-indica (L) Mill, u O. bumifussa (Rafin.) Rafin.
ya naturalizadas en la region leonesa de Bl Bierzo (ACEDO &
LLAMAS 2007).
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Figura 7. Presencia y abundancia en la provincia de Ledn de plantas ex6ticas, en base a datos
bibliogrificos y de herbario, La presencia real, seri con mucha probabilidad muy superior
(modificado de ACEDQO & LLAMAS, 2007). El nimero al que se refiere la trama indica

niimero de referencias publicadas por CUTM 10x10.
4.3. Organismos Genéticamente Modificados (OGM)

Los organismos genéticamente modificados (OGM) son setes
vivos a los que por técnicas artificiales se les ha introducido un
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gen de una especie distinta que jamds llegaria a estar en cllos de
forma natural. Se producen OGM de plantas, animales y micro-
organismos realizando transferencia de genes entre cualquiera de
estos reinos. La tecnologia por la que se produce la transferencia
de genes (ingenierfa genética) es muy imprecisa, y transfiere otros
genes ademds del que se desea. Sin embargo las dos principales
caracterfsticas genéticas introducidas en la actualidad en la casi
totalidad de los OGM que se cultivan comercialmente es la resis-
tencia al glifosfato (un herbicida) y la introduccién del gen que
codifica la produccién de la toxina Bt (de Bacillus thunringensis)
produciendo plantas biocidas.

Figura 8. Muchas de las plantas que se cultivan en la actualidad en cultivos mis o menos

extensivos han sido genéticamente modificadas, Cultivo de cebada en Ja Finca “Monte Viejo”

en La Bafeza (Leén).

La introduccién de OGM presenta un riesgo tnico, porque los
resultados de laboratorio sélo son una pobre gufa de su com-
portamiento, de los impactos ecoldgicos que producen y de los
efectos potenciales. Por ello los Cédigos de conductas estrictas
referidos a la liberacién de tales organismos, son urgentemente
necesatios en todos los paises y a nivel internacional. Afortu-
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nadamente existen acuerdos internacionales como E/ Profocols
de Cartagena de Bioseguridad (MACKENZIE BT AL., 2003) reco-
mienda, la forma de actuacién en la manipulacién de OGMs (ver
mas adelante, herramientas para la conservacion).

4.4. Persecucion y sobreexplotacién

Elriesgo de extincién debido a la persesncion y excplotacion de pobla-
ciones ha sido y continua siendo un riesgo importante en muchas
especies. La sobreexplotacién de un recurso puede resultar en
la reduccién del tamafio de la poblacién a un nivel en el que el
autocruzamiento y la pérdida de diversidad genética lleguen a ser
un problema serio. Entre los grupos de plantas mds afectados,
este tiesgo afecta localmente, y en casos a més escala, a especies
medicinales, atbéreas madereras, cactus y orquideas. Existen mu-
chas especies madereras endémicas de islas que estén en riesgo de
extincién, hasta 43 especies madereras que se encuentran ame-
nazadas como resultado de su explotacién (HEYWOOD, 1996).
Aproximadamente un 14% de plantas son comestibles, pero de
ellas menos del 1% son consumidas por el hombre: por lo que
serfa ficil llegar a niveles de sobreexplotacién.

En Europa Occidental, los bosques maduros representan menos
del 1% del total como consecuencia de una intensa deforestacién
que tuvo lugar en tiempos pasados. Por ello, el objetivo de la
CITES es someter el comercio internacional de especimenes de
determinadas especies a ciertos conttoles. Lo que quicte decir
que toda importacidn, exportacién, reexportacién o introduc-
cién procedente del mar de especies amparadas pot la Conven-
cién sélo podra autorizarse mediante un sistema de concesién de
licencias. Reexportacién significa la exportacién de un espécimen
que haya sido previamente importado.

¢ Cémo conservar la flora?

Figura 9. Prado con Arnica montana L. (de flores amarillas) y Paradisea lusitanica (Coutin-

ho) Samp. (flores blancas). La primera de ellas es una de las plantas sobreexplotadas por fa
recoleccidn de ejemplares silvestres por sus propiedades medicinales y por ello inchiida en
el Decreto 63/2007 de Castilla y Leén entre las especies "De Aprovechamiento regulado®
La segunda, estd inclnida en ef Decreto con la categoria de proteccién "De Atencién Pre-

ferente”.

En el afio 1999 Tiaffic emitié un informe sobre la situacién actual del
mercado de plantas medicinales en el que se advertfa sobre el peligro de
sobreexplotacién de determinadas especies, entre ellas Arasza montana con
una demanda anual en Buropa de unas 50 toneladas. Pata obtener 1 kg
seco de capitulos es necesario recolectar de 5 a 6 kg, Drosera rotundsfolia,
para conseguir 1 kg de esta planta es necesario recolectar miles de indi-
viduos. De Gentiana lutea se demandan unas 1500 Tin de raiz seca, cuyo
peso en fresco se multiplica pot cuatro. Rausows avuleatus se transforman del
orden de 2000 Tm anuales de taiz fresca de la que s6lo se obtienen 400
"I de rafz seca. Se recolecta priotitatiamente en Turquia, donde ya se
encuentra entre las 10 plantas mas amenazadas.

, cémo conservar la flora?
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4.5. Contaminacién y Cambio Climatico

Se espera que en el futuro, el cambio climitico sea la mayor ame-
naza para la biodiversidad en algunas regiones. Existe un consen-
so cientifico acerca de la existencia de un cambio climético, aun-
que no debemos perder de vista el caricter fluctuante del clima.
Si hay cambio climitico evidentemente estd inducido por el ser
humano. Se sabe del aumento de la T en 0,8 °C que coincide con
¢l aumento de gases de efecto invernadero en la atmésfera, y de
acuerdo con FERNANDEZ GONZALEZ ET AL. (2005), ésto
afectatd a las plantas a través del calentamiento que inctementa el
periodo de actividad y su productividad, peto combinado con un

déficit hidrico que actuara en sentido contrario.

Figura 10. Central de Compostilla II vista desde Cubillos del Sil. En la foto se aprecia especial-

mente el penacho de emisiones de la chimenea mis préxima, © A, Terrén,

| il ©

De acuerdo con el Protocolo de Kyoto tenemos que alcanzar (disminu-
yendo) el nivel de emisiones de 1997, Pata ello debemos redudis emisiones
mediante disminucién en el consumo de energia, aumento en la eficiencia
energética, y aumento en el consumo de energfas renovables, To que yaha
sucedido no podemos temediatlo, pero podemos prevenir Jos cambios
futaros con nuestro modo de vida: racionalizando el uso de combustibles

f6siles. {Solo queda una década para poner freno 2 este cambiol

¢Pero como controlar las emisiones? Ta mis compleja manifestacién de
tiesgo para las plantas es el cambio en el clima de la tierra. Bl debate
sobre los efectos de la disminucién del ozono y las particulas atmos-
féricas, asi como los gases con efecto invernadero (que producen
calentamiento global) ha supuesto una amplisima matetia de trabajo
cientifico. En un intento de cambiar los efectos del cambio climatico,
el TPCC ha elaborado un grupo de premisas en vattos atticulos sobre
este tema -Grado de consenso en vatios aspectos del cambio climéti-
co (WRI1994), como son sus caracteristicas y los efectos proyectados
para este siglo.

Caracteristicas bésicas del cambio climitico |

|
Bfecto Invernadero / Aumento de gases, Aumento calentamiento /
Reduccidn significativa necesita mas de una década / Reduccién com-!

pleta necesita siglos |

Efectos Proyectados S. XXI |

Enfriamiento de la estratosfera / Aumento de la precipitacién / Dis-

minucién del hielo / Calentamiento del invierno drtico / Aumento

del nivel del mar / Aumento de tormentas tropicales |

Tabla 3. Caracteristicas del cambio climético y efectos proyectados para el siglo XXI.
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Una de las posibles consecuencias del calentamiento global es la y6 en el plan estratégico de Ramsar (1997-2002).

12775 .
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extincion de especies de alta montafia por migracién ascendente

de las condiciones ambientales y pérdida del habitat, fenémeno  La misién del convenio es la conservacién y el uso adecuado de « Internacionales * Locales

que por el momento ha sido considerado tinicamente en monta-
flas templadas y boreales, aunque existen trabajos referidos a las
montafias tropicales (RULL ET AL, 2005) en las que se estima
que el grado de amenaza de la flora vascular de las cimas de las
montafias neotropicales de Guayana, al notte de Sudamérica, y
estudiando una muestra de 83 especies, entre aproximadamente 8
y 33 % de las mismas se encuentran en peligro de extinguirse de-

los humedales gracias a acciones nacionales y cooperacién inter- [

nacional, para alcanzar el desarrollo sostenible en todo el mundo.
Entre otros significados, esta misién es soportada por objetivos
incluyendo: alcanzar la conciencia de los valores de los humeda-
les, capacidad de construccion y designacién de humedales como
sitios Ramsar, asegurando la consetvacién de todos los sitios lis-

) Convenio de Ramsar

- b) Convenio de Berna

- ¢) Convenio de Diversidad Bioldgica
-¢) Directiva Habitat

-d
* Documentos Técnicos

- a) IUCN y las Listas Rojas

tados. - ¢) Guia de Bioseguridad - b) Libros Rojos

bido a la desapaticion de su hébitat. La mayoria de estas especies =) Fstrategia Europea contra las EET - ¢) Censos, fichas, seguimiento de especies

amenazadas son endémicas por lo que su desaparicién afectatiaa  b) Convenio de Berna. | — =

la biodiversidad global. s Nacionales Tabla 4. Algunas herramientas para la conservacién de diferente imbito,

El objetivo principal del convenio se resume en su Art. 1 =
5. HERRAMIENTAS PARA LA CONSERVACION “... conservar la flora y fauna silvestres y sus hibitats naturales, especial- - a) Constitucion Espafiola, 1978 ¢) Directiva Hibitat

mente aquellas especies y hibitats cnya conservacion requiere la cooperacion - RD 1302/1986 impacto ambiental
Existen muchos acuerdos, normas y leyes, cuyo tema centtal  de muchos estados,  prowover tal cooperacidn, con particular énfasis a las - b) Ley 4/89 conservacion espacios naturales, fauna y flora El articulo 2 de la Directiva Habitats (92/43 CEE) expresa el animo
es la conservacién. No obstante, los principios que recogen no  epeces en peligro y vulnerables, ...”. Incluia sélo 26 especies espafio- silvestre . de contribuir para asegurar la biodiversidad mediante la con-
son siempre juridicamente vinculantes. Bn muchos casos s6lo  las. De ellas, solo una vive en la provincia de Ledn Aster pyrenaens, - ¢) RID 439/1990 Catilogo Nacional de Especies servacién de los hdbitats naturales y la fanna y flora silvestres en el
ptoporcionan orientacién y metas para los gobiernos, salvo que  ydela que recientemente se ha encontrado una nueva poblacién Amenazadas y modificaciones posteriores territorio europeo de los FHstados Miembros en los que el Tratado es
estén incluidos en las legislaciones nacionales o regionales corres-  en el PN de Picos de Buropa. - d) En desarrollo (Ley del patrimonio natural y de la aplicable” (Comunidad FEuropea 1992). Ademds especifica medidas
pondientes. Vamos a enumerar la patte que afecta a Espafia, y en biodiversidad) a favor de este objetivo, “... mantenet o restaurar a un estatus de
algunos casos a nivel inferior (¢f. regional). La exposicién detalla- <) Convenio de Diversidad Biolégica (CDB) conservacién favorable los habitat naturales y las especies de fauna y

da de toda la legislacion existente, la recogen en detalle DEVESA * Regionales flora silvestte de interés comunitario”. Las medidas tendran en cuenta
ALCARAZ & ORTEGA OLIVENCIA (2004). BEICDB fue suscrito en 1992 pot 157 partes (pafses), tras la cumbre de ‘... los requerimientos econdémicos, sociales y culturales, asf como las
Rio de Janeiro (Brasil). Los objetivos de este convenio, recogidos en - a) Decretos de Flora Protegida caractetisticas locales y regionales”. Para lograr sus objetivos la directi-
5.1. Herramientas Internacionales el articulo 1, han de perscguir de conformidad con sus disposiciones en Castilla y Ledn el Decreto 63/2007 de flora protegida va pretende el establecimiento de una ted ecoldgica eutopea, llamada
pertinentes, la conservacién de la diversidad biolégica, la utilizacién - b) Microtresetvas Natura 2000, que consistira en areas especiales para la conservacion
a) Convenio de Ramsar sostenible de sus componentes y la participacién justa y equitativa en - ¢) Planes de recuperacién (SACs), designadas bajo la Directiva. El habitat y especies afectados
los beneficios que se deriven de la utlizacién de los recursos genéti- - d) Planes de Manejo, etc. por la directiva, y por medidas especiales se listan en los 4 anexos (I-
Desde 1996, las intenciones y objetivos del Convenio de  cos, mediante —entre otras cosas- un acceso adecuado a €s0s recursos - V) de la misma.

Ramsar se concentran en una misién, tal y como se inclu- y una transferencia apropiada de las tecnologfas pertinentes,
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d) Conferencia Ministerial sobre la Proteccion de los bosques

en Europa.

La declaracién de la Primera Conferencia Ministerdal sobre la Pro-
teccién de los Bosques en Europa (MCPFE, Estrasburgo 1990) for-
mul6 Ia intencién de algunos de los 40 Estados Europeos sobre la
proteccién de los bosques. Fistas son entre otras:

- Promover y reforzar la cooperacién entre Estados

Butopeos para la proteccién de los bosques y mancjo
sostenible, mediante el desarrollando intercambios de
informacién y expetiencias.
- Implementar los intetcambios de informacién entre
investigadores del 4mbito forestal, gestores, y legisla-
dores en y entre los paises indicados de forma que los
avances mas tecientes puedan ser integrados en la im-
plementacién de las politicas forestales.

- Asegurar formas para restaurar bosques dafiados,

- Demosttar, mediante el acuerdo de objetivos y princi
pios comunes, que cllos pueden implementar progresi
vamente las condiciones y significados necesatios para
el manejo a largo plazo y la conservacién de la heren
cia BEuropea forestal.

e) CITES

Hs la Convencién sobre el Comercio Internacional de Hspecies Ame-
nazadas de Fauna y Flora Silvesttes. Hs un acuerdo al que los Estados
(paises) se adhieren voluntatiamente. Los Estados que se han adhe-
tido a la Convencién se conocen como Partes. Su finalidad es velar
potque el cometcio internacional de especfmenes de animales y plan-

s silvestres no constituya una amenaza para su supetvivencia. Son
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necesatios permisos de exportacién que conceden las Autotidades
Administrativas, siempte que una autoridad Cientifica dictamine que
la exportacion no serd petjudicial para la supervivencia de la especie
en el medio silvestre y que la planta o parte de la misma ha sido ad-
quitida legalmente, siempre que se trate de especimenes incluidos en
los Apéndices I 6 IT de CITES. El requisito de obtener un permiso
de exportacion se aplica tanto a los especimenes de origen silvestre
como a los reproducidos artificialmente.

8Qué Grupos de plantas ampara CITES? Curiosamente ;Son més plan-
tas que animales!. Cinco veces mas. Existen més de 25.000 especies
vegetales sujetas al control de la Convencién. Ta razén de este hecho
es que vatios grupos de plantas muy grandes y muy importantes para
la horticultura estan incluidos en el Apéndice IT de CITES, Incluye
especies de orquideas y sus hibridos, cactus, plantas insectivoras (Dro-
sera, Nepenthes, etc), Galanthus spp, Cycamen spp., Abe spp. Fuphorbias
suculentas, Cicadas, Palmas, Helechos arborescentes, especies made-
rables y plantas medicinales, en definitiva, son los grupos que estin
sometidos a persecucién y explotacién,

D European Strategy on Invasive Alien Species (Estrategia Euro-

pea contra Exéticas Invasoras).

Afecta a ambientes terrestre, agua dulce y marino bajo la soberania
o jutisdiccién de las Partes de la Convencién de Berna. Ademds pro-
potciona una gufa para actividades realizadas en dreas mds all4 de la
jurisdiccién nacional (la navegacion). Las especies exdticas (Confe-
tencia de las Partes de la Convencién sobre Diversidad Biolégica) en
todos los grupos taxonémicos, incluyendo virus, cepas, bactetias, ani-
males no domesticados de especies domésticas (gatos, perros, cabras,
etc,) y agentes de control biolégico exdticos. No afecta a organismos
genéticamente modificados, para los que hay un protocolo especifico.
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Fixisten incluso gufas que recogen las formas de actuacién o estrate-

gias contra EEL
2 Protocolo de Cartagena de Bioseguridad.

Firmado en enero de 2000, entré en vigor en septiembre de 2003 y es
¢l inico acuerdo internacional que regula el movimiento de transgéni-
cos entre paises. Los pafses que firmaron el Protocolo reconocieron la
necesidad de controlar la ingenierfa genética, porque puede provocat
daios al medio ambiente y a la salud. Las recomendaciones del proto-
colo se resumen en: Promover la transferencia, manejo y uso con mé-
todos seguros de OGMs que pueden ejercer un efecto adverso sobre
la conservacién y el uso sostenible de la diversidad bioldgica; Estable-
ce un procedimiento para asegurar que las administraciones puedan
decidir si estan dispuestas a aceptar importaciones en su territotio de
articulos agricolas que incluyen OGMs; y Establece un Centro de In-
tercambio de Informacion sobre Seguridad de la Biotecnologia (patte
del Mecanismo de facilitacién del CDB) para facilitar el intercambio
de informacién sobre los OGMs. Este protocolo se hace cada vez
mis relevante para las colecciones botanicas, pues no para de crecer el
ndmero de variedades vegetales genéticamente modificadas que desa-
rrollan los sectores de la horticultura comercial y de la agticultura,

5.2. Hetramientas Nacionales
a) Constitucion Espatiola, 1978.

Yala Constitucién Espafiola en su articulo 45 dispone los derechos de
los espafioles en relacién al medio natural: 19) Todos tienen el derecho
a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desatrollo de la
petsona, asf como el deber de conservarlo. 2°) Los podetes publicos
velaran por la utilizacion racional de todos los recursos naturales, con
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el fin de proteger y mejotar la calidad de la vida y defender y restau-
rar el medio ambiente, apoyindose en la indispensable solidaridad
colectiva. 3°) Para quienes violen lo dispuesto en el apartado anterior,
en los términos que la Ley fije se establecerén sanciones penales o,
en su caso, administrativas, asi como la obligacién de repatar el dafio
causado.

b) RD 1302/ 1986 de Impacto Ambiental.

Hsta normativa legal surge de la necesidad de controlar y supet-
visar actuaciones diversas que puedan afectar al medio natural, en
particular las grandes obras civiles y transpone las recomendacio-
nes de la Directiva 85/337CEE pata evitar agresiones al entorno
natural y preservar los recutsos.

¢) Ley 4/ 1989 conservacion espacios naturales, fauna y flora silvestre.

Utilizando la definicién incluida en el articulo 1, el Catdlogo Na-
cional de Especies Amenazadas es un Registro publico de caricter
administrativo en el que se inclnirdn, en alguna de las categorias
seflaladas en el articulo 29 de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
conservacién de los espacios naturales y de la flora y fauna silves-
tres, y de acuerdo con el procedimiento establecido en el presente
Real Decreto, aquellas especies, subespecies o poblaciones de la
flora y fauna silvestres que requieran medidas especificas de pro-
teccién. El Catalogo Nacional de Especies Amenazadas incluye
un total de 546 especies, de las que 157 estdn consideradas en
situacién de “peligro de exctincidn”. En el anexo I se incluyen las
especies y subespecies catalogadas «en peligro de extincidny, de
las que unas 60 (56) especies son plantas y en el anexo IT las espe-
cies y subespecies catalogadas «de interés especiab que incluyen 5 de
plantas, frente a unos 15 y mas de 350 animales respectivamente.
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Se incluyen en cada categoria de acuerdo con las siguientes de-

finiciones:

.
| CATEGORIAS DE PROTECCIONI OBLIGA A:

| Ea Peligro de extincién | Plan de Recupetacion

Sensible a la alteracién del habitat | Plan de Conservacién
l' | del habitat
Vunerable I Plan de Conservacién

! Plan de Manejo

De Interés Hspecial
!.

Tabla 5. Categorias de proteccién reconocidas por fa Ley 4/1989 y sus implicaciones fegales

- En peligro de extincin: Una especie, subespecie 0 poblacién
debe incluirse en esta categorfa cuando los factores negativos
que inciden sobre ella hacen que su supervivencia sea poco
probable a corto plazo.

- Sensibles a o alteracion de su hibitar Un taxén deberd ser
incluido en esta categotia cuando no estando en peligro de ex-
tincién se enfrenta a un tiesgo de desaparicion en la naturaleza
a medio plazo debido principalmente a que ocupa un hibitat
amenazado, en grave regresion, fraccionado o muy limitado.

- Vulnerables: Un taxén sera considerado como tal cuando, sin
estar en peligro de extincién, se enfrenta a un riesgo de des-
aparicién en la naturaleza a medio plazo.

= De interés especial Taxones que no cumpliendo los criterios
para ser incluidos en las Categorias anteriores, presentan un
valor particular en funcién a su interés cientifico, ecolégico,
cultural o por su singularidad.

El catalogar una especie (incluirla en alguna de las categorias)
supone datle una forma juridica que obliga y facilita la aplicacién

7,——

¢Cémo conservar fa flora?

de las medidas de proteccién necesarias. De forma generl estas
medidas estin eshozadas en el articulo 31 de I Ley 4/89, donde se se-
falan los efectos de la catalogacién en funcion de las distintas categorias
establecidas en el art.30:

d) Ri> 439/ 1990. Catiiloge Neacionedl de Eigpecies Amenrgctas

FI CNEA estii en vigor desde que se publicé este RD. Incluye unas 60
plantas en Ia categoria “en pedin de extinaidn” ¥ 5 “de interés especial’, Poste
riormente ha sufiido dlgunas modificaciones: exclusiones ¢ inclusiones
(Orden MMA 1498/1998).

&) Ly e desarrolly del patinsnio alyraly dle ft Bivchiversidad,

Laactual ley y todas sus modificaciones postetiotes sein sustituicas por
la Ley de patrimonio y de la Biodiversidad de la que yacircula el Antepro
yecto para un debate previo, Ademss de suporier un cambio de concepto
(“tovlas las espedies estin prolegidas arngue afgmtas sz precen ploter”) en lo que
hasta en ese momento se consideraba la proteceitn de las especies (“fads
5¢ pueele exipiotar salo fo e estid proleggele”). Esta T ey dars, por primesa vez, un
tratamiento especifico a las especies amenazadas.

Por su patte, el Cédigo Penal vigente contempla seis delitos contea I flota
y I fauna Capitulo 1V, articulos 332-337), tipificando ciertas actividades
prohibidas por la Ley 4/1989; pero introduciendo preceptos penales en
blanco (dependen de las normas administrativas sobre proteccion de la
flora y fauna) y algunas considerciones que son susceptibles de distintas
interpretaciones, de manera que su aplicacién resulta compleja y extrape-
nal. La via penal sucle estar limitada para casos graves o muy graves, de
acuerdo con el principio de intervencién minima del Derecho Penal, y tie-
ne un gran poder coercitivo en tanto que norma protectora disuasoria,

. Como conservar la flora?
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5.3. Herramientas Regionales

Las administraciones regionales deben transponer en sus leyes
todas las recomendaciones y legislaciones superiores. Por ello,
la mayoria de las Comunidades Auténomas, disponen ya de un
Catlogo legal de plantas a proteger. Ademds muchas figuras de
proteccién, son competencia de los Gobiernos auténomos. Es el

caso de Microreservas, Planes de Recuperacion, .. .etc.
a) Catdlogos Autondmicos.

Fxisten catdlogos autonémicos en todas las Comunidades Auté-
nomas, excepto en Cantabria, Andalucia (Ley 8/2003), Aragén
(Decreto 49/1995) con modificaciones postetiores (Otden de 4
marzo de 2004), Astutias (Decreto 65/1995), Baleares (Decte-
to 75/2005), Canarias (Decreto 151/ 2001), Castilla-Ta Man-
cha (Decteto 33/1998) y Modificaciones posteriores (Decteto
200/2001), Castilla y Leén (Decreto 63/2007). Catalufia (Orden
de 5 noviembre de 1984) PEIN (Decreto 328/1992), Extrema-
dura (Decreto 37/2001), Galicia (Decreto 88/2007), Madrid (De-
creto 18/1992), Murcia (Decteto 50/2003), Navarra (Decreto
Foral 94/1997), Pais Vasco (Orden de 10 de julio de 1998) que ya
ha sido modificado en 2 ocasiones (Orden de 10 de julio de 1998,
y Orden de 20 de mayo de 2003), La Rioja (Decteto 59/1998), y
%Talencia (Orden de 20 de diciembre de 1985).

b) Planes de Recuperacion.

Como es preceptivo, existen planes de Recuperacién de algunas
especies. Hstos planes de recuperacion tienen entidad regional
(determinado por la legislacién vigente). En este momento estin

desarrollados los siguientes planes de recuperacién:
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Aragon: Borderea chouardii Decreto 239 11999, Vella psendocytisus

subsp. pawi (Decreto 22/2003)y  Cyprivedinm calceotns (Decreto
234/2004).

Canarias: Lotns pyrenthus y Lotus erensiticys (Decreto 170/2006), y
Stemmacantha cynaroides y Helianthemum Juliae. Decreto 167/ 2006).

Castilla-La Mancha: Aropa baetica (Decseto 235,/ 1999), Coingya
rupestris (Decreto 237/199), Delphiniup fissum subsp. sordidum (De-
creto 43/2002), Helianthomun polygonaides (Decreto 236/1999), y
Sideritis servate (Decreto 234/1999), y el plan y microrreserva de
Veella psendocytisus subsp. psendocytisns (Decteto 119/ 2005).

En Castilla y Leén, por el momento el gobierno regional sélo
estd subvencionando la elaboracién del plan de recuperacién de
Gyrocarinm oppositifolinm, planta cuya Gnica poblacién conocida
vive en el municipio de Ponferrada.

La Rioja: Androsace rioxcana (Decteto 22/ 2005), Prunus lusitanica
(Decreto 72/2005), Ribes petracum (Decteto 73/2005).

¢) Microrreservas y otros planes.

Las Microrreservas son espacios que se han declarado especi-
ficamente, y que recogen los catalogos regionales en desarrollo
del articulo 32 de la ley 4/89, y serd una forma de garantizar el
control del estado de conservacion favorable de poblaciones de
especies catalogadas. Fn el caso de Castilla y Ledn, en el De-
creto de Flora Protegida (Decreto 63/2007), se dictamina que
sean microreservas aquellos territorios propuestos a tal fin, y que
alberguen poblaciones destacables de una o més especies de flora
catalogada, y tener una superficie infetior a 200 ha. A nivel gene-
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ral esta figura se ha introducido en la legislacion y desarrollado en
los siguientes casos:

- En Castilla-T.a Mancha, Plan y microrreserva de Erodinm
panlarense (Decteto 34/2002)

- Plan y microrreserva en Aragén de Krascheninnikovia
ceratoides (Decteto 93/2003)

- Planes de Consetvacién de Habitat de Caralluma burchardsi
en Canarias (Decreto 180/2006).

- Planes de manejo en Astutias: del acebo (Decteto 147/ 2001),
alcornoque (Decteto 144/2001), encinas (Decteto 146/2001)
y tejo (Decreto 145/2001)

Figura 11. Gyrocarium oppositifolium Valdés. S6lo se conoce una localidad en Ia que viva

esta planta, en el entorno de Ia ciudad de Ponferrada. Las otras dos poblaciones conocidas (Sevi-
Hla y Madrid) fueron destiuidas. Desde el afio 2000, miembros del Grupo de investigacién TaCo-
Ve de fa Universidad de Leén, han realizado un seguimiento continuado de la tinica poblacién
conocida actualmente en todo el mundo, para evaluar su situacién real. En este momento, se estd

desarrollando el Plan de Recuperacién de esta especic en la Universidad de Salamanca

¢Como conservar la flora?

5.4. Herramientas locales para la consetvacion.

En muchos casos las actuaciones deberfan empezar a niveles ad-
ministrativamente inferiores, donde el ntimero de plantas afecta-
das serfa mucho menor, y por tanto el control mas facil.

Las formas de actuacién, deberfan incluir la concienciacién
ciudadana (chatlas, talleres, documentacién impresa), jornadas
técnicas (por ejemplo, en el Jardin Botanico Atlantico de Gi-
jon, dependiente del Ayuntamiento, se desarrollan numerosas
actividades relacionadas con la conservacién, o las jornadas de
concienciacién sobte especies exdticas en el entorno del parque
natural, que tuvieron lugar en Torrevieja en Noviembre de 2006)
y actuaciones concretas en casos telacionados con su patrimonio
natural. Bl Ayuntamiento de Teide, (Gran Canaria) dio cutso en
2004 a todas las medidas necesarias para preservar la proteccion
para la pifia de mar, una planta endémica Abtractylis preansciand),
planta en peligro de extincién, evitando la edificacién en la par-
cela en que vive esta planta),

ALVAREZ HAT.CON (2000) remarca que, sin embargo, toda
esta normativa es ineficaz para la proteccién fisica de los orga-
nismos silvestres si no se llevan a la prictica las medidas de ges-
tién establecidas, si las normas existentes no se adaptan a los
supuestos de explotacién y circunstancias ecolégicas de las espe-
cies silvestres, si no se crean medidas de gestién ambiental y de
explotaci6n sostenible, si no se protegen los habitats de las espe-
cies silvestres mediante las figuras juridicas ya existentes u otras
de nueva creacion, y si los incumplimientos no son debidamente
denunciados y perseguidos

;Como conservar la flora?

5.5. Documentos Técnicos: TUCN, Listas Rojas, Libtos

Rojos

T.a UICN -Unién Mundial para la Conservacidon de la Natura-
leza- es la mayor alianza internacional, conformada por diver-
sas organizaciones e individuos, que trabaja por asegurar el uso
equitativo y sostenible de los recursos naturales en beneficio de
los seres humanos; promoviendo asi, el desarrollo sostenible de
todos los pueblos del mundo. Es un organismo de cardcter in-
ternacional cuyas operaciones son descentralizadas y llevadas a
cabo por una red creciente de oficinas regionales y nacionales
alrededor del globo. Desde su creacidn, en 1948, ofrece asesoria
experta sobre aspectos cientificos y politicos relacionados con el
medio ambiente, con el fin de promover acuerdos regionales, le-
gislaciones e instituciones adecuadas y estrategias para la gestion
sostenible de los recursos naturales.

Los documentos técnicos que recogen las plantas amenazadas,
casi siempre catalogadas en relacién al grado de amenaza al que
estan sometidas, constituyen el paso previo a la conservacién. Si
estos documentos estin disponibles y actualizados, permitirin a
los gestotes y legisladores incluir en sus catilogos legales de pro-
teccidon aquellas plantas que se encuentran sometidas a grados
mayores de amenaza, en caso contratio el documento legal no

estard cumpliendo el cometido que le cortesponde.

a) 3 Como sabemos que una especie esti amenazada? Categorias de amenaza
y eriterios [IUCN

Las categorias de la lista roja JTUCN son un sistema objetivo
pata clasificar a las especies de acuerdo a su riesgo de extincién
mundial (MEITZ, 2001). Actualmente hay 9 categorias de la Lis-
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ta Roja TUCN: Extinto (EX), Extinto en estado silvestre (END),
En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Valnerable (VU), Casi
Amenazado (NT), Preocupacién menor (LC), Datos insuficien-
tes (DD) y No Evaluado (NE). Ta clasificacién en las categorfas
de amenaza (con abreviatura en negrita) se realiza aplicando una
setie de cinco criterios cuantitativos que forman el ndcleo del
sistema. Se basan en factotes biolégicos relacionados con el ries-
go de extincién e incluyen la tasa de disminucién, el tamafio de
la poblacién y el 4rea de distibucién en los siguientes términos
segin las 3 categorfas de amenaza:

A. Reduccién de la poblacion:
(CR: 80%, EN: 50% o VU: 20% en 10 afios o 3 generacio-

nes).

B. Distribuci6n reducida y disminucién o fluctuacién (Extension
de Presencia =EP < 100, 5000, 0 20.000 km2 o Areade Ocu-
pacién = AO< 10, 500, 2000 km?2).

C. Tamafio poblacional pequefio y declinacién
(IN° efectivos < 250, 2500 o 10.000).

D. Poblacién muy pequenia y restringida:
(IN? efectivos < 50, 250 o 1.000).

E. Probabilidad de extincion:
(50% en 10 afios o 10 generaciones, 20% en 20 afios o 5 gene-

raciones o 10% en 100 afios).

Asi, para cada categoria de amenaza se estiman, de forma muy

resumida, los siguientes valotes en cada critetio:
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Figura 12. Esquema de las categorfas de amenaza, Modificado de IUCN (2006). a} Gyroca-

rium oppossitifolium (CR). b} Rhamnus legionensis (EN). ¢) Geranium dolomiticum (VU).
Los ejemplos se han seleccionado segiin las categorias conocidas, en revisién para la Lista

Roja 2007

En Peligro Critdco (CR)
Reduccién 80% en 3 generaciones de la planta o 10 afios.
Extensién de presencia (Area de distribucién) menor 100 km2.
Area de ocupacién (cobertura) menot de 10 km2.
Menos de 250 individuos maduros.

En Peligro (EN)
Reduccion 50% en 3 generaciones de la planta o 10 afios
Lxtensi6n de presencia (Area de distribucién) menor 5000 km2.
Area de ocupacién (cobertura) menor de 500 km?2.
Menos de 2500 individuos maduros

Vulnerable (VU)
Reduccién 50% en 5 generaciones de la planta o 20 afios
Extensién de presencia (Area de distribucién) menor 20000 km?2.
Area de ocupacién (cobertura) menor de 2000 km?2.

¢Como conservar la flora?

Menos de 10.000 individuos madutos.
b) Listas Rojas.

Evaluando los criterios mencionados para cada especie y asig-
néndole una categorfa TUCN se elabora la Lista Roja de un te-
tritorio dado. Aunque TUCN trabaja sélo a nivel global, y as las
listas que genera son Listas Rojas Globales (TUCN, 2006), est4
extendida la elaboracién de Listas Rojas para un estado. Fn Espa-
fia se han elaborado dos listas rojas, BARRENO ET AL, (1986)
y mas recientemente VVAA (2000) y est4 en desarrollo la nueva
Lista Roja 2007, ¢ incluso Listas Rojas, o listados equivalentes, de
flora de interés de 4mbito provincial (LLAMAS ET AL. 2003a,
2003b), locales o de otro 4mbito (LLAMAS ET AL, 2007).

Una Lista Roja es por tanto, una relacién ordenada de taxones
en la que se hace mencién a su grado de amenaza mediante la
asignacién de una categorfa. Estdn globalmente aceptadas las ca-
tegotias IUCN, pero cualquier indicador del grado de amenaza
(rareza, sensibilidad, etc.), da como resultado una lista roja. Las
listas rojas son documentos cientifico-técnicos cuyo tesultado no
pretende sustituir a ningn posible listado legal de proteccién,
por cuanto una cosa es el estado en el que se encuentra un taxén
y otro el nivel de proteccién juridica que necesite recibir (por
cjemplo, una planta vulnerable pero de interés comercial pucde
requerir mayor grado de conservacién legal que otra que solo
conozcan los especialistas y esté ya en un 4rea protegida pero se
encuentre en peligro por tener un censo muy reducido). Bien es
verdad que, con el esfuerzo de poner al dia la informacién dispo-
nible sobre la flora amenazada, una Lista Roja si puede dat pautas
al legislador sobre cierta jerarquia entre los vegetales sometidos
a mayor riesgo.

,Como conservar la flora?

1 Lista Roja UICN es el inventario més amplio del estado de con-
servacion de las especies de animales y plantas a nivel mundial. Utiliza
Jos ctitetios para evaluar el resgo de extincién de miles de especies y
subespecies. Estos ctiterios son relevantes para todas las especies y to-
das las regiones del mundo. Con su fuerte base cientifica, la Lista Roja
de la UICN es reconocida como la gufa de mayor autotidad sobre el
estado de la diversidad bioldgica. El objetivo general de la Lista Roja
es transmitir la urgencia y magnitud de los problemas de conservacidén
al puiblico y a los encargados de tomar decisiones, y motivar a la co-
munidad mundial a tratar de reducir la extincién de las especies.

Bspedes descritas | Espedes evaluadas .
Plantas | [ |
Musgos 15.000 93 80
Helechos y parientes | 13.025 210 140
Gimnospermas 980 907 305
Dicotileddneas | 199.350 9.473 7.025
Monocotiledéneas | 59.300 1.141 [ 771
Subtotal | 287.655 11.824 8.321
Liquenes | 10.000 2 2
Subtotal | 10.000 2

1abla 6. Nimero de especies amenazadas por grandes grupos. Tomado de IUCN (2006). sp: es-

pecies.
¢) ¢Cudl es el grado de amenaza de las plantas en todo el mundo?
La respuesta es breve: en realidad no lo sabemos. Pocas plantas

estin evaluadas. Por ejemplo la Lista Roja 2004 (BAILLE ET AL.
2004) solo inclufa 15.589 especies (de 38.047 evaluadas) incluyen-
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do vertebrados, invertebrados, plantas y hongos, o que represen-
ta no mas de un 3% de los casi dos millones de seres vivos que se
conocen. Esta lista documenta casi 1000 extinciones (especies),
aunque este nimero no se considera, en absoluto representativo,
Mis del 50% de las extinciones corresponden a los continentes,
tendencia contraria a la de la era anterior donde las extinciones se
produjeron preferentemente en las islas. Entre las plantas, sélo las
coniferas y las cicadas, se pueden considerar correctamente eva-
luadas, y presentan el 25% y 52% respectivamente, amenazados,
que suponen el 34% del total de las gimnospermas.

Especies amenazadas en 2004 . % amenazadas / total | % amenazadas / evaluadas

- E—— I—— =

0,5% | 86%
1% 6%
31% 34%
% 74%
| 1% 68%
2.89% 70%
0.02% 100
0.02% 100

Monocots

Gimnospermas

Figura 13. Porcentaje de especies de plantas evaluadas (modificado de BAILLEI ET AL, 2004)
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Diferenciando por categotias de amenaza, tendremos una infor-

macién mucho mas detallada, que nos puede dar una idea mas
acertada de la situacién global de la biodiversidad mundial. Patra
los grupos de plantas los valores de recogen en la Tabla 6, pero
no hemos de olvidar que no se han evaluado todos los orga-
nismos conocidos en cada grupo. En relacién a los evaluados
disponemos de los datos recogidos en la tabla 7, resumen de la
Tista Roja {UCN 2006).

¢Cémo conservar la flora?

d) Libros Rojos

Son documentos que recogen una ficha de cada tdxon amenaza-
do, en la que se incluyen sus caractetes diagnésticos o descrip-
cién, datos sobre las amenazas, estado de conservacion, etc.

Debemos tener en cuenta que las listas de especies amenazadas
representan siempre el minimo, pues solo incluyen aquellas espe-
cies de las que se tiene un amplio conocimiento de su distribu-

Clase* EX EW  Subtotal CR EN vu Subtotal LR/cd NT DD LC Total
Bryopsida 2 0 2 10 15 11 36 0 0 0 1 39
Anthocerotopsida = 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 2
Marchantiopsida 1 0 1 12 16 14 42 0 0 0 9 52
Lycopodiopsida 0 0 0 1 2 8 1 0 1 0 1 13

I Sellaginellopsida 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
Isoetopsida 0 0 0 2. 0 1 3 0 0 0 0 3
Polypodiopsida 3 0 3 29 37 58 124 0 14 45 7/ 193
Coniferopsida 0 0 0 18 44 93 155 25 53 58 327 618
Cycadopsida 0 4 4 45 40 65 150 0 67 18 50 289
Ginkgoopsida 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Magnoliopsida 77 21 98 1.277 1.836 3.973 7.086 196 807 441 910 9.538
Liliopsida 2 2 4 147 266 366 779 17 107 138 105 1.150
TOTAL 85 27 112 1.541 2.258 4.591 8.390 238 1050 700 1410 11.900
Clase* EX EW  Subtotal CR EN vu Subtotal LR NT DD LC Total

Tabla 7. Niimero de especies de plantas amenazadas por categorias de amenaza y por gran-
des grupos (modificado de IUCN, 2006). EX: extinta, EW: Extinta silvestre, CR: En Peligro
Critico, EN: En Peligro, LR: Riesgo Menor, NT: Casi Amenazada, DD: Datos insuficientes,

LC: Preocupacién Menor.

cidn, requerimientos, etc. Solo el 4% de las plantas conocidas han

sido evaluadas. De ellas mds del 90% son gimnospermas.

Pero después de todos estos datos, queda alin una pregunta para

écémo conservar la flora?

|a reflexion sQué podemos hacer a titulo particular.. para proteger nues-
fras plantas y evitar la pérdida de la Biodiversidad?

6. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE ESPECIES
AMENAZADAS

laley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacién de los Espacios Na-
rurales y de la Flora y Fauna Silvesttes, exige la redaccién de Planes de
Recuperacion para especies catalogadas como “en peligro de extincion™.
Por competencias transferidas, la elaboracién y aprobacién de dichos
planes corresponde a las Comunidades Auténomas.

15l Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas establece la necesidad
de una coordinacién téenica para el desarrollo y aplicacién de los pla-
nes de actuacién: “Cuando por razones del drea de distribucion de
una especie, subespecie o poblacién catalogada, los cottespondientes
Planes deban aplicarse en mds de una Comunidad Auténoma, la Co-
misién Nacional de Proteccién de la Naturaleza elaboratd, para cada
especie o grupo de especies catalogadas, ctiterios orientadores sobre
¢l contenido de dichos Planes”. Aunque hay muchas plantas en esta
situacion, los animales parecen llevatse la palma cn este sentido. Asf
la Comisién Nacional ha elaborado las estrategias o planes de conser-
vacion del oso pardo cantibrico, del 4guila imperial ibérica, del lince
ibérico, del quebrantahuesos y del urogallo cantibrico.

En 1999 la Comisién Nacional de Proteccién de la Naturaleza
acordé llevar a cabo diversas estrategias de conservacién en las
que se recogieran los critetios otientadores de los Planes de Re-
cuperacién y dieran lugar a la realizacién de acciones coordinadas
entre varias Comunidades Auténomas, con el fin de proteget a

determinadas especies cuyos habitat abarcaran diversos tertitorios.
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En la mayorfa de los casos relacionadas con diferentes animales.

Ademds, existen otras estrategias concretas de conservacion, que
pueden ser dndirectas: como las derivadas del desarrollo legislativo,
prohibiciones, limitaciones etc., o direcras: técnicas de restitucion,
planes de recuperacién, consetvacién i Sit, conservacién ex situ,
control de especies exdticas invasoras, recuperacién de ecosiste-
mas y especies amenazadas, impulso a la investigacién, intercam-
bio de informacion, acceso a los recursos genéticos, creacién de
capacidades en bioseguridad, educacién y creacién de conciencia
publica y uso sostenible de la biodiversidad en sectores producti-
vos (agricola, forestal, acuicola, pesquero, tutismo, minetfa). Co-
mentamos a continuacién los principales aspectos de algunas de
estas estrategias.

6.1. Consetvacion “In situ”.

Consiste en la conservacién de las especies en su propio habitat y
areas de distribucién. En muchas ocasiones se ha llegado al conven-
cimiento que sélo se puede conservar una patte importante de la bio-
diversidad biolégica si se preserva a los organismos en su habitat, en
estado silvestre. En este sentido, son muy importantes la politica de
declaracién y manejo de espacios naturales, los programas de con-
servacion de flota y vegetacion, o las précticas habituales de manejo
y mejora del habitat. Es una de las formas mds efectivas para la con-
servacion de la flora amenazada a largo plazo, pues permite abordar
simultineamente la conservacién de vatias especies en su propio hd-
bitat, lo que permite la evolucidn, y seleccion natural, y tiene la ventaja
de que los individuos bajo la estrategia estin petfectamente adaptados
al “laboratotio natural” en el que se esta desarrollando la actuacién.
La medida de conservacién in situ mas conocida es la conservacién

de espacios o microrreservas ya comentadas.




6.2, Consetvacion “Ex situ”

La conservacién ex situ es aquella que conserva los componentes
de la diversidad biolégica fuera de su hibitat natural, de forma
que puedan ser recuperadas y rehabilitadas, e incluso reintrodu-
citlas en sus hédbitats naturales. Estos métodos que se ejecutan
fuera del hibitat como la consetvacién en bancos de germoplas-
ma, colecciones de cultivo # witro, jardines botdnicos, etc.

Los Barncos de Germoplasma son colecciones de material vegetal vivo,
en forma de semillas (espermatofitos) y esporas (pteriddfitos). Ac-
tualmente es un instrumento indispensable en la estrategia de con-
servacién de las especies vegetales, que consiste en desecat y alma-
cenar las semillas en recipientes herméticos y a bajas tempetaturas
para que permanezcan viables por mas tiempo. En los bancos debe
controlarse la viabilidad de las semillas, es decit su capacidad de
germinacién en condiciones adecuadas, que oscila entte las semi-
llas de unos pocos dias a cientos de afios, y pudiendo alcanzar en
casos extremos hasta los 3000 afios. Estas caractetisticas, que son
intrinsecas a cada tipo de semilla, pueden modificatse cuando las
semillas se almacenan en los bancos, y segin sus particulatidades,
pues hay semillas orzodoxas que toleran la desecacion y postetior
almacenaje a bajas temperaturas, mientras que las recalitrantes mue-
ren si su contenido en humedad disminuye por debajo de un valor
critico, que puede oscilar del 12-31%.

6.3. Control de especies exoticas invasoras.

Es necesario disponer de un catdlogo de EEI, que incluya al me-
nos aquellas especies introducidas que pueden interaccionar con
las especies autdctonas, o su habitat, o los ecosistemas, asi como

una estrategia con las directrices de gestién y control. A largo

¢Cdmo conservar la florg?

plazo, la educacién de la ciudadania, de los actores comerciales y
de la administracidn, puede ser la contribucidén mis importante g
la hora de reducir la tasa de introducciones y controlar efectiva-
mente las invasiones bioldgicas (GEIB, 2006).

6.4. Métodos integrados de conservacion.

A veces de cara a los Planes de Recuperacidn, se ponen en mar-
cha los Métodos Integrados. No son més que programas coor-
dinados que integran técnicas zn sitn y ex sitw. El disefio de ugn
método integrado debe contener una fase descriptiva que explicque
¢Qué causas provocan el decliver ¢Cudl es el riesgo de extincién?,
con la finalidad de saber en que fase del desarrollo de las plantas
a recuperar debe actuarse. De esta manera se planteard una co-
rrecta elccidn de objetivos a priotizar: puede ser la recoleccién en
campo de semillas, el almacenaje, las pruebas de viabilidad o la
produccién de plintulas en condiciones naturales o i vitro, para
la restitucion. Se disefiard asi wna estrategia eficiente, que implique
la gjecucidn de las todas las estrategias conctetas de conservacién

que sean necesarias.
6.5. Técnicas de Restitucién.

La restitucién consiste en recuperar en su héabitat natural los efec-
tivos demograficos de una especie mediante diversas técnicas que
pueden ser de fortalecimiento, reintroduccién, introduccién, o
restauracién que incluye ademds la recuperacién previa del ha-
bitat.

Fortalecimiento | Refortalecimiento. Consiste en introducir en un ha-
bitat en el que vive una planta, cuyos efectivos se han visto diez-
mados, nuevos ejemplares producidos de forma artificial.

.c6mo conservar la flora?
é

Rﬂm‘m[lﬂm’o'ﬂ. Cuando la introduccién de individuos se realiza en
un lugar en el que se habfa extinguido la poblacién.

Iﬂ;mdﬂm'o'ﬂ. En casos extremos en los que incluso ha desapareci-
doel hébitat, incorporacién de individuos en habitat semejante al

natural de un taxon,

Restanracidn. Método integrado consistente en la reintroduccion
de efectivos y recuperacién del hébitat. Es el més dificil de con-

seguir.
6.6. Planes de recuperacion.

s un diagnéstico de la situacién y de las principales amenazas
para las especies, las acciones a emptender para su recuperacion,
y la estimaci6n de los costos necesatios para asegurar su cumpli-
miento. Bs necesario realizar una evaluacién integral de la situa-
cién de la planta o plantas a las que afecte el plan. Ademas se han
de considerar todas las medidas legales de proteccién en vigor, y
proponer medidas de conservacién iz sitn que pueden implicar la
colecta y caracterizacién del material, asi como la conservacién
ex sitw de la especie, que implicara el almacenaje en bancos de
germoplasma a corto y largo plazo y la optimizacién de sistemnas
de propagacién y restitucion, inicio de cultivo (ex situ ¢ in sitr) y la
forma de puesta a punto de técnicas de restitucién.

7. :POR QUE PROTEGER LAS PLANTAS SILVESTRES?

oY por qué no hacerlo? aunque la pregunta podtia ser la respues-
ta. sPor qué si destruir y no conservar? Recientemente, en el ITT
Congreso de biologifa de la Conservacidn de Plantas se planteaba
(Juan Mota com. pers)) esta cuestién en un taller de trabajo sobre
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la justificacion mis correcta para convencer a los gestores, y a ¢l
publico en general de la necesidad de la conservacion de plantas.
Algunas razones podrian extraerse de las siguientes reflexiones:

El cometcio internacional insostenible de plantas silvestres pue-
de amenazar la supervivencia de las poblaciones silvestres,

FONTURBEL (2002) recoge diversos valores de las plantas,
que serfan por si solos razén suficiente para proteger las plantas:
valor econémico y aquellas otras con valor cientifico especifi-
co como las plantas indicadoras, dtiles en procesos productivos
(insecticidas, control biolédgico, ...), utiles para la investigacién
genética, fisiologica, para el estudio de asociaciones mutualistas,
plantas transgénicas. Peto no cabe duda que su papel ecolégico,
base de las piramides alimenticias, y base de la vida sobte la tierra
(constituyen el “pulmén” del planeta) son razén suficiente para

su conservacion.

Existe una fuerte demanda de muchas especies de plantas, bien
por razones estéticas, o bien por motivos especificos, tales como
propiedades medicinales, alimentarias, o pata la obtencién de

madera,

Aunque la reproduccién artificial de muchas especies de plantas
es posible, no es asi con todas las especies. En algunos casos, los
coleccionistas y aficionados especializados estin mds interesados
en conseguit ejemplares silvestres directamente de sus hébitats
naturales que especimenes obtenidos por reproduccion artificial.
Por lo tanto, enormes cantidades de plantas pueden ser extraidas
del medio silvestre para satisfacer esta demanda, poniendo en

peligro su propia existencia.
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Las plantas silvestres son un recutso importante que es necesario
gestionat para asegurar su supervivencia a latgo plazo, CITES
constituye el mecanismo que apoya el comercio internacional
sostenible de recursos vegetales.

8. LA CONSERVACION DE LA FLORA EN ESPANA

Un resumen de las actividades realizadas en pro de la conser-
vacion en las dos primeras décadas de desarrollo de la conser-
vacién en Espafia la rtecogen MORILLO & GOMEZ-CAMPO
(2000). No obstante algunos de los resultados y actuaciones
mds relevantes de las actividades en conservacién vegetal, lleva-
das a cabo por los cientificos espafioles son:

- 1985, Listado de plantas endémicas raras o amenazadas de Fspara,
que incluye 1.095 taxones (E. BARRENO & COL. 1985).

- 1987. Libro rojo de las especies vegetales amenazadas de Espaia penin-
sular e Islas Baleares (GOMEZ, CAMPO, 1987).

- 1992. Monocotitedineas Endémicas de la Peninsula Ibérica MORE-
NO SAIZ & SAINZ OLLERO, 1992).

- 1995. Reunién para el debate de la situacién Flora Amena-
zada en las CCAA y formacion la Comisién de Flora del Co-
mité Hspafiol de ITUCN .

- 1995. Se inicia la publicacién petiddica del boletin “Conser-
vacién Vegetal”.

- 1995-2000. Preparacién de la Lista Roja Preliminar.

- 2000. Publicacién de la Lista Roja de la Flora Vascular Espa-
fiola que incluye 1.149 tixones (VVAA 2001).

- 2001-2003. Proyecto AFA-1.

- 2002. 1° Congreso Conservacién Vegetal en Espaia (Jardin Botani-
co de Valencia).

- 2003. Publicacién del Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular

¢Como conservar la flora?

Bspailola: Especies Prioritarias (BANARES BAUDET ET
AL, 2003).

- 2003. Creacién de la SEBCP Sociedad Espadiola de Conserva-
cion de Plantas (legalmente 2005).

- Proyecto AFA-2 (2005).

- 2005. 2° Congreso Conservacion Vegetal en Fispaiia (JBA Gijén,
septiembre), cuyas conclusiones fueron publicadas en el nu-
mero de Conservacion Vegetal publicado en 2006.

- 2006. Se crea en febrero la Red Cantédbrica pata la conserva-
cién de flora, como un grupo de trabajo dentro de la SEBCP,

- 2006-2007. Proyecto AFA-3.

- 2007. 3er Congreso Conservacién Vegetal en Espafia (Tene-
rife, Septiembre 2007)

- ¢2007?. Libro Rojo. Nuevas publicaciones Incluira las fichas
relativas a la segunda fase del proyecto AFA.,

- 2007. Lista Roja 2007 (en desatrollo)

Atlas de Flora Amenazada (AFA). Uno de los hitos en el 4mbito
de conservacién vegetal en Espafia, ha sido sin lugar a dudas el
desarrollo del proyecto AFA subvencionado por el Ministerio
de Medio Ambiente, a través de la Direccién General para la
Conservacién de la Naturaleza. El resumen detallado de este
proyecto lo expone MORENO SAIZ (2002): Se estudiaron
1.414 plantas vasculares de la Tista Roja (VVAA 2001), para
postetiormente trabajar sélo en las de categorfa de mayor ries-
go, CR (en Peligro Critico) y EN (en Peligro), y en aquellas que
se calificaron como DD (Datos Insuficientes) por carecer de
suficiente informacién sobre su estado, sus peligros reales, o
pos albergar problemas taxonémicos, quedando para una fase
postetior las plantas Vulnerables (720 taxones), categoria reina
de la Lista Roja.

;Como conservar la flora?

Pparticiparon 38 equipos de investigacién formados por mds
de 160 investigadores, procedentes de universidades, CSIC,
jardines botinicos y algunas consultorias botdnicas, que se
organizaron en torno a cinco regiones coordinadas por un
responsable cientifico: Canarias (Angel Bafiares), Andalucia
(Gﬂbriel Blanca), Mediterraneo (Jaime Guemes), Atlantico
(Santiago Ortiz) y Centro (Jtan Carlos Moreno), en el que
participé nuestro equipo, bajo la direccién del Dr. Félix Tla-

mas.

En el proyecto AFA, se elaboré una base de datos que reco-
pilara la informacién existente sobre los mas de 700 taxo-
nes seleccionados, incluyendo datos relativos a los caracteres
diagnésticos del taxon, su corologia, autoecologfa, biologia
demografia, estado de conservacién, etc. Postetiormente se
realizd el “estudio bisico” de solo 487, esfuerzo dirigido a
verificar y poner al dia los conocimientos disponibles en las
fichas preliminares de cada taxén. Se visitaron todas las po-
blaciones y se prospectaron los entornos favorables, georre-
ferenciando sus limites, censar sus individuos, precisando los
factores ambientales y concretando las amenazas y las medi-
das mis pertinentes para hacerles frente (MORENO SATZ,
2002).

Lista Roja 2007. Ademis de incluir nuevas plantas, presentard
revisada la categoria de las 1414 plantas de la Lista Roja 2000
(teniendo en cuenta que todas las priorizadas en el Libro Rojo
(BANARES ET AL, 2003) lo habfan sido recientemente. Esta
lista permitird tener un conocimiento mas ajustado de la flora

vascular amenazada espafiola.

—-————ﬁf—'

8.1. Amenazas de la Flora Espafiola

* Reduccién de la poblacién 35 tixones

* Distribucién reducida y disminucién o fluctuacion 385
* Tamafio poblacional pequefio y declinacién 109

* Poblacién muy pequefia y restringida 84

¢ Probabilidad de extincién 2

Tabla 8. Frecuencia de los criterios de amenaza que afectan a la flora espafiola, segin los

resultados de AFA (MORENO SAIZ ET AL 2003)

Segun los datos recogidos por MORENO ET AL (2003) tras la
realizacion del proyecto AFA, se tuvieron numerosos datos sobre
los riesgos que afectaban a las plantas espafiolas amenazadas, y
concretamente a cada una de sus poblaciones. Aunque el nivel
de detalle que se realizé en esta ocasién fue alto, los factores de
riesgo encontrados corresponden con los habitualmente sefia-
lados para nuestra flora. El 40% de las 2223 poblaciones estin
afectadas por el sobrepastoreo, seguido por la artificializacién
de los terrenos, la tecoleccion tradicional o de coleccionistas, y
la competencia con otras especies vegetales, siempre y cuando
no se considere la existencia de pocos individuos que es por si
misma un riesgo. in general, y de acuerdo con lo que sefialan
TUCN, la reduccién, degradacién y fragmentacién de los hébitats
naturales y seminaturales, y aparentemente —de acuerdo con los
resultados de AFA- las especies exdticas o el cambio climético,

no se han reconocido como riesgos de primer orden.

9. TOP 50 EN EL BIERZO Y COMARCAS LIMITROFES:
FLORA VASCULAR ENDEMICA, RARA O AMENAZADA

Es de alto interés, y cuenta con numetosos integrantes la flora
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rupicola baséfila del Bierzo, en la que concurren varias circuns-
tancias. Fn primer lugar las rocas calcireas son muy escasas en
este tertitorio, y se comparten con las zonas proximas de Galicia.
Debido a su escasez son frecuentes las solicitudes de explotacién
de nuevas canteras, lo que representa una importante causa de
amenaza para especies que no viven en ningin otro lugar del
mundo. Ademas algunos endemismos son vistosos y han sido
publicitados en la prensa local como “planta rarisima y exclusiva
del Bierzo” lo que ha inducido a muchas personas a ir a los lu-
gares donde viven para recolectar algin ejemplar (LLAMAS ET'
AL. 20032).

A continuacion, se presenta una primera Lista de la flora vascu-
lar de interés de El Bierzo y comarcas limitrofes, con los 50 taxo-
nes ptiotitarios, extrafda en su mayor parte de LLAMAS ET AL.
(20034), que incluye la flora més rara en el territorio. Se indican
ademas, aquellas que estin incluidas en el Decreto 63/2007 de
Flora Protegida de Castilla y Ledn, asi como la catalogacién que
han recibido. Hemos de hacer notar que éste es un documento
legal vinculante, en los términos en que recoge en las aclaraciones
preliminares, y por tanto gozan en todo el territorio de la Comu-
nidad de Castilla y Ledn de las protecciones siguientes:

1) Estd prohibida cualquier actuacién que altere el estado
6ptimo de la planta (cortar, arrancar, alterar el suelo adyacen-
te, e incluso recoger semillas, polen, o esporas) sin la autori-
zacion administrativa previa.

2) Poseer, natutalizar, vender, exportar sus propigulos,
etc,, sin la autorizacién administrativa previa.

En diversas actuaciones civiles, la memoria o proyecto de eje-

D
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cucién debera incluir un apartado especifico evaluando la inci-
dencia sobre las especies incluidas en el decreto, cuando alguna
de ellas se encuentre en el &mbito de actuacion. Es el caso de los
proyectos sometidos al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental, instrumentos de ordenacién forestal, proyectos de re-
poblacién forestal, o determinados instrumentos de planeamien-

to urbanistico, entre otros.
Adiantaceae

1. Anogramma leptophylla (1) Link Se conoce de unas 10 localida-
des en la provincia de Ledn, tres de ellas corresponden a El Biet-
zo. Algunas de las otras citas proceden de comarcas limitrofes
(La Cabrera y Los Ancates).

Amaryllidaceae

2. Narcissus sect. pseudonarcissus L. Se incluye bajo la CATEGORTA
DE PROTECCION Decreto 63/2007: Con Aprovechamiento
regulado, todos los tiaxones de este grupo, con la limitacién de
recoleccion méxima de 20 flores o bulbos. las citas para este tertito-
o cotresponderan a Narcissus pseudonarcissus L. subsp. primigenins
(Ferndndez Suarez ex Lainz) Fdez. Casas & Lainz.

Apiaceae

3. Erynginm duriaei |. Gay ex Boiss. En la provincia de Le6n s6lo
se conoce de unas 10 localidades, una de ellas en El Bierzo, CA-
TEGORIA DE PROTECCION Decreto 63/2007: De Aten-

cién Preferente.

4. Hobenackeria polyodon Coss. & Durieu. No ha vuelto a recogerse
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desde que fue herborizada de San Juan de Paluezas, que supuso la
primera citada leonesa (CARBO et al., 1977), de la que no hemos
logrado localizar nmgun pliego testigo en LEB u otro herbajiio
piblico. CATEGIORIA DE AMENAZA DD. CATEGORIA
DE PROTECCION Decreto 63/2007: Vulnerable,

5. Magydaris panacifolia (Vahl.) Lange. Planta rara en la provincia de
Leén, donde sélo la conocemos de El Bierzo.

Aquifoliaceae

6. exc aguifolium L. La tnica planta de toda la comunidad que
cuenta con una legislacién exclusiva para la proteccion: DECRE-
TO 341/1991, de 28 de noviembre por el que se establece el
régimen de proteccién del acebo (llex aquifolinm) en el tetritorio
de la Comunidad de Castilla y Ledn, que prohibe llevar a efecto
cualquier actuacién que pueda producir deterioro a la especie, y
arranque, recogida, corta, desenraizamiento deliberado de dicha
planta o parte de ella, incluidas las semillas, asi como su comer-

cializacién.

Araceae

7. Arum cylindracenm Gasp. Planta rara en la provincia de Ledn,
donde se conoce de unas cinco localidades, entte ellas una en ElL
Bierzo.

Asteraceae

8. Hispidella hispanica Barnades ex Lam. Endemismo del occi-

dente ibérico. Endemismo del occidente ibérico frecuente en
El Bierzo.
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9. Leontodon farinosus Merino & Pau Bndemismo Berciano, CA-
TEGORIA DE AMENAZA VU Bl+2abcd, D2.

10. Senecio doria subsp. legionensis (Lange) Chater. Citado de T.a
Maragateria, La Babia, El Bierzo (Puerto del Manzanal) y otras
comatcas de la provincia. CATEGORIA DE AMENAZA DD
(esta categor’ia se encuentra en re’visién para la Lista Roja 2007).
CATEGORIA DE PROTECCION Decreto 63/2007: De Aten-
cién Preferente.

Boraginaceae

11. Gyrocarinm appositifolinn Valdés. Planta con sélo tres poblacio-
nes conocidas, de las actualmente patece petsistir sélo la bercia-
na. CATEGORIA DE AMENAZA CR b2ac @, i, iii). CATE-
GORIA DE PROTECCION Decreto 63/2007: En Peligro de
Extincién.

Brassicaceae

12. Cardanzine raphanifolia Pourr. subsp. gallaecica M. Lainz. CATE-
GORfA DE AMENAZA VU B1+2b, D2. CATEGORIA DE
PROTECCION Decreto 63/2007: De Atencién Preferente.

13. Isatis platyloba Link ex Steud. DD (esta categoria se encuentra
en revisién para la Lista Roja 2007). CATEGORTA DE PRO-
TECCION Decreto 63/2007: Vulnerable.

Campanulaceae

14. Campannia adsurgens Leresche & Levier. Endemismo berciano.
CATEGORIA DE AMENAZA VU B1+2b, D2. CATEGO-
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RiA DE PROTECCION Decreto 63/2007: Vulnerable.
Caryophyllaceae

15. Dianthus laricifolins Boiss. & Reut. subsp. merinoi (M. Lainz) M.
Tainz. Endemismo de El Bierzo y La Cabrera.

16, Myosoton aguaticume (1) Moench. Bn la provincia de Ledn solo
se conoce de las orillas del Sil en Ponferrada, CATEGORIA DE
PROTECCION Decteto 63/2007: De Atencién Preferente.

Figura 14, Petrocoptis grandiflora Rothm. © B, Miranda 2007. Aunque no esti en la situa-

cién alarmante de P. viscosa, el hibitat rupicola en el que vive hace que esti amenazada por

la explotacién de fa roca caliza.

17. Petrocoptis grandiflora Rothm. (figura 14) Endemismo Berciano
y zonas en contacto de la Sierra da Encina y La Lastra, que se
localiza tnicamente en las calizas de El Bierzo entre la provincia
de Ledn y la de Orense. El area total ocupada es de menos de dos
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km? v estd repartida en cinco poblaciones. CATEGORTA DE
AMENAZA VU B1+2b, D2 (RD 1997/1995, anexo I1), CATE-
GORIA DE PROTECCION Decteto 63/2007: Vulnerable.

18. Petrocoptis viscosa Rothm. (figura 15) Endemismo Berciano.
Solo vive en tres enclaves calizos. CATEGORIA DE PROTEC-
CION Decreto 63/2007: Vulnerable,

19. Sitene acntifélia Link ex Robrb. Planta rara en la Comunidad
de Castilla y Ledn, citada en la provincia de La Maragateria y El
Bierzo, donde convive con Hokus gayanus. Se ha propuesto su
inclusién en la futura Lista Roja 2007. CATEGORIA DE PRO-
TECCION Decreto 63/2007: De Atencién Preferente,

20. Spergila viscosa Tag. CATEGORIA DE AMENAZA VU
Bl+2b, D2. CATEGORIA DE PROTECCION Decteto
63/2007: De Atencién Preferente. Se encuentra en esta categorfa
de proteccién S. siscosa s.l., lo que incluye también a S. rimaram J.
Gay & Durieu ex Lacaita.

[Compositae ver Asteraceae]
[Cruciferae ver Brasicaceag]
Fabaceae

21. Genista sanabrensis Valdés Berm., Castrov. & Casaseca. Especie
endémica de los Aquilianos, y de las Sierras del Teleno, Trevinca
y Segundera, en las provincias de Ledn y Zamota. Vive en mato-
rrales rastreros de alta montafia donde sobre litosuelos acidos,
forma patte de la vegetacion climética. CATEGORIA DE PRO-
TECCION Decreto 63/2007: De Atencién preferente.

»
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Gentianaceae

92, Genciana bitea L. subsp. anrantiacaLainz, Reunc las formas de flores
anaranjadas que viven en estas zonas occidentales de la provincia de
Leén. La especie en sentido amplio, estd protegida con la Catego-
sia de Proteccién Con Aprovechamiento regulado segin el Decreto
63/2007, o que implica prohibicién de recolectar cantidades supe-

riores a 2 kg,

Figura 15. Petrocoptis viscosa Rothm. © B, Miranda 2007. Es una de las plantas mds ame-

nazadas de nuestra flora, que sélo encuentra hibitat adecuado para vivir en 3 localidades

bercianas en todo el mundo, con una extensién de presencia que no alcanza 1 km?.
Geraniaceae

23. Geranium dolomiticwm Rothm. (figura 3) Es una planta rara res-
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tringida a las calizas del Bietzo, con sélo 2 poblaciones. CATE-
GORIA DE AMENAZA VU D2 (esta categoria se encuentra en
revisién para la Lista Roja 2007). CATEGORIA DE PROTEC-
CION Decreto 63/2007: En peligro de extincién.

T

[Gramineag ver Poaceae]
Lamiaceae

24. Sideritis hyssopifolia L. subsp. canreliana Obén & D. Rivera, Si-
deritis byssopifolia incluye G subespecies diferentes, de las que la
mencionada estd presente en este territorio CATEGORIA DE
AMENAZA DD (esta categotia se encuentra en revisién para
la Lista Roja 2007). Protegida por el Decreto 63/2007 bajo la
CATEGORIA DE PROTECCION: Con Aprovechamiento Re-
gulado, que prohibe la recogida de cantidades superiores a 2 kg,

[Lesuminosae ver Fabaceae]
Liliaceae

25. Fitillaria legionensis Llamas & J. Andrés. Endémica de la pro-
vincia de Ledn, se ha localizado una poblacién en Teleno. CATE-
GORIA DE AMENAZA VU D2 (esta categoria se encuentra en
revisién para la Lista Roja 2007). CATEGORfA DE PROTEC-
CION Decreto 63/2007: De Atencién preferente.

26. Paradisea lusitanica (Coutinho) Samp. Solo se conoce en la
provincia de una localidad de La Maragaterfa. CATEGORIA DE
PROTECCION Decteto 63/2007: De Atencién preferente.

27. Rusens acubeatus 1.. CATEGORIA DE PROTECCION De-
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creto 63/2007: Con Aprovechamiento regulado, por lo que la
recoleccién de esta planta no puede ser mayor de 2 kg,

28, Strepropus ampleoaifolins (L) DC. Citada de menos de 10localidades enla
provincia de Le6n, alguna en la comatca de La Cabera.

Lycopodiaceae

29. 1 yeopodielis srmndata (1) Holub, Se ha localizado en los Ancares. CA-
TEGORTA DE PROTECCION Decreto 63/2007: De Atencién pre-
ferente,

Nymphaeaceae

30. Nywphaea alba L. Bste nentfar blanco, solo vive en Ledn enuna Joca-
lidad en el entorno de Las Médulas.

Otchidaceae

31. Listera ovatz (L) R. Bt. Citada de unas 10 localidades en la provincia,
entte las que se encuentra alguna de Los Ancares,

32. Orvlis ditatica Poir. (figura 16) Pocas ditas provindales, todas ellas en El
Bierzo.

33. Orchis purpurea Huds, De las 7 menciones provindiales, 3 localidades
Bercianas.

Plumbaginaceae

34. Armreria caballeroi Betnis) Donadille CATEGORIA DE AMENAZA
VU D2 (esta categotfa se encuentra en revisién pata la Lista Roja 2007).

r
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deas conocidas en el mundo, de fas que casi un centenar viven en Espafia. La familta Orchida-

ceae estd amenazada en todo el mundo por Ia vistosidad de sus flores.

35. Armeria rothmalerii Nicto Feliner CATEGORIA DE AME-
NAZA VU D2. CATEGORIA DE PROTECCION Decreto
63/2007: Vulnerable (esta categorfa se encuentra en revision pata
la Lista Roja 2007).

Poaceae
36. . Agrostis tileri Nieto Fel. & Castrov: Endemismo de cantdbrico y de

los Montes de Ledn, telativamente frecuente en La Cabrera y El Bietzo.
37. Fostuca granitiools Kerguélen & Morla, CATEGORIA DE AME-

Figura 16, Detalle de Ia inflorescencia de Orchis italica, una de las 30.000 especies de orqui-

|
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NAZA DD (esta categoria se encuentra en revisidn para la Lista Roja
2007) Tiene una presencia casi constante en los cambrtionales de Echi-
nospartum iherioam. Aunque ha sido muy poco recolectada es més abun-
dante de lo que se puede inferir de su presencia en los herbatios.

38. Tstuea querana Litard. Hste endemismo orensano-sanabrense co-
lectado en 1935 por Font Quer y Rothmaler volvio a citarse de Leén
por GUTTERREZ VILLARIAS et al, (1995). Parece resttingida a los
brezales higréfilos del Puerto de Manzanal y proximidades.

39, Holous gayanss Boiss. Citado de El Bietzo y de la Cabrera, y en la
Cordillera Cantébtica de Boca de Huergano y alrededores,

Primulaceae

40, Primula farinosa L. Se conoce de poco més de 5 localidades en la
provincia de Leén, entre ellas una se encuentra en el municipio de
Ponferrada. CATEGORTA DE PROTECCION Decreto 63/2007:

De atencién preferente.
Ranunculaceae

4. Pulsatilia alpina (L) Delatbre subsp. apijfolia (Scop.) Nyman. Ha
sido citada en la provincia de Leon de una docena de localidades,

entre ellas varias bercianas.

42. Ranunculys cabrerensis Rothm. (= R. parnassiifolins L. subsp ca-
brerensis Rothm.) (Hs Endémico de la Cotdillera Cantdbrica y los
Montes de Leén (Le, D, S). Ley 4/1989, en peligro de extincién).
CATEGORTA DE PROTECCION Decreto 63/2007: De aten-
cién prefetente (R. parnassisfolins s.1.)
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Figura 17. Rhamnus legionensis Rothm. © B, Miranda 2007. Sus tortuosos troncos y ramas

solo cabren muy parcialmente las rocas calizas del Bierzo y sélo puntualmente del entorno.

Entre Jas principales amenazas, la extraccidn de caliza de estas rocas en las que vive.

43. Ranunenlys serpens Schrank Cuenta con siete menciones pro-
vinciales (las Gnicas en la comunidad), algunas de ellas de la co-
marca de Laciana. CATEGORIA DE AMENAZA VU B1+2b

Resedaceae

A4, Sesamoides minor (Lange) Kuntze. Citada de unas 10 localida-
des leonesas, de las que destacamos Los Aquilianos, Sierra de
Teleno, Sierra Cabrera, Puerto del Manzanal, y que ha resultado
algo més frecuente que las previsiones iniciales. CATEGORIA
DE AMENAZA DD.
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Rhamnaceae
45, Rhbamnus legionensis Rothm, (figura 17) Planta endémica exclu-

siva de Bl Bietzo y zonas limitrofes de las provincias de Otense
y Lugo. Vive en paredones calizos, donde encuentra el hébitat
adecuado. Conocida de diez localidades, que en la bibliografia
aparecen con denominaciones muy diversas. CATEGORIA DE
AMENAZA EN B 1b(Il IIL V) 2b(II TII 1V) CATEGORIA
DE PROTECCION Decteto 63/2007: De atencién preferente.

Rosaceae

46. Prunus lusitanica 1. sabsp. lusitanica, CATEGORTA DE AME-
NAZA VU B1+2abde, C1, D2. Tiene una sola poblacién en la
provincia de Ledn, en las proximidades de Villablino. CATEGO-
RIA DE PROTECCION Decreto 63/2007: Vulnerable.

Sinopteridaceae

47. Cheilanthes maderensis Lowe. S6lo se conoce en Ledn del entor-
1o del Embalse de Pefiarrubia.

Solanaceae

48, Atropa bella-donna L. Bn la provincia de Ledn s6lo se conoce
de una localidad en el municipio de Ponferrada, CATEGORIA
DE PROTECCION en DFP CylLE. 63/2007: De Atencidn pre-
ferente,

Taxaceae

49. Taens baceata1.. CATEGORTA DE PROTECCION en DEP
CyLE 63/2007: De Atencién preferente,

¢Coémo conservar la florg?

Ulmaceae

50. Celtis anstralis 1. Bn la provincia de Leén sélo hay 2 citas de 7]
Bierzo (Puente Domingo Florez y Ponferrada).




Isidro Candniga

e S ey #
e LA TR Wy

\ I. ﬁ { i,
i\ AR iy ™
e AR
i i T

Ly
__' ' ,']m o1 o' i
Y

: \ o~

h .

WO
Wiy




e

i‘r)
{TITH

¥
i

La Diversidad de nuestros bosques. Criterios para evaluar el

interés de conservacion

Diia. CARMEN LENCE. Doctora en Ciencias Bioldgicas por la Universidad de Leén, Catedratica en EU Departamento de Biodiversidag

y Gestion Ambiental

1. EL. BOSQUE: UN ECOSISTEMA COMPLE]JO

¢En qué pensamos cuando estamos hablando de un bosque?,
¢tenemos todos la misma percepcién de lo que es?. Es evidente
que todos poseemos una idea intuitiva de lo que representa un
bosque, al pronunciar este término probablemente pensemos en
una supetficie cubierta de arboles, mas o menos densa, y esto es
cotrecto sdlo en parte. Bl término bosque ha sido definido en
numerosas ocasiones de forma imprecisa y excesivamente gene-
ral: “Sitio poblado de 4rboles”, “Atrea con una alta densidad de
arboles”, “Terreno poblado de arbolado espeso”, etc. La FAO
(2004) especifica algo mis indicando que un bosque, para poder
ser llamado asi, tiene que poseer un porcentaje concteto de cu-
bicrta arbérea (10 %), una altura determinada (al menos 5 m) y
una superficie minima, aunque considera las plantaciones fores-
tales inclufdas en el término. Unas definiciones segun las cuales
podtiamos llamar bosques a las zonas ajardinadas con arboledas
extensas o a los cultivos de arboles con fines productivos, nada
mis lejos de la realidad.

Un bosque no es sélo una formacién vegetal en la que un estrato

arbéreo domina sobre otros, es algo mucho mis complejo que
todo eso. L, en primer lugar, una comunidad de seres vivos,
es decir, un conjunto de poblaciones de individuos de distintas
especies (vegetales, animales, hongos, protistas y bacterias) que
habitan en un territorio dado con caracteristicas propias (clim-
ticas, geoldgicas y edificas). Todos estos organismos, ademds,
interaccionan entre s{ y con el espacio fisico en el que viven de
marnera continua, por lo que el sistema estd en constante dina-
mismo. Estamos hablando de algo més que una agrupacion de
4rboles, nos hayamos ante un verdadero ecosistema, con funcio-
namiento propio y capacidad de autorregulacién, donde ademis

existen relaciones tréficas y flujos de materia y energfa.

El término bosque ha sido mal utilizado y todavia lo es en mu-
chas ocasiones. No es adecuado incluit bajo esta designacion las
zonas atboladas con un grado de artificialidad elevado, aunque
en ocasiones se usa el término de modo muy laxo. Algunos co-
lectivos fotestales usan el término en su concepcién mas amplia.

Lin ocasiones se suele aplicar el término “bosque” a formacio-

arsidad de nuestros bosques.

v/ ’ 5 N
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Criterios Pé

s que no lo son en absoluto, lo que puede crear confusion.
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Las plantaciones artificiales son cultivares arbéreos, no tienen la
A

complejidad estructural de los bosques y son formaciones muy

emp
da la diversidad de genes, puesto que normalmente se emplean

obrecidas desde el punto de vista de la biodiversidad, inclui-

yaricdades de especies de alta produccién lo que reduce gran-
demente la variabilidad genética y las posibilidades de ingenierfa
genédca para el futuro y normalmente no existe una mtetac?én
compleja como en un bosque. Pot otro lado, no existe un con.]un—
to de setes vivos propios, asociados y adaptados a esa comunidad
(cortejo flotistico, poblaciones de animales, etc.) que permitan

una autorregulacion.

Estamos de acuerdo con la afirmacién de ALBA & al. (1998)
de que no es cotrecto aludir o tratar de aludit a los valores po-
sitivos de los bosques como expottadores o mantenedores de
estabilidad ecoldgica o diversidad biolégica cuando lo que se esta
es justificando las plantaciones forestales con fines productivos,

que, en definitiva, son otta cosa.

Ademis también conviene recotdat que la actividad forestal pue-
de y debe ser una actividad sostenible, pero no carece de efectos
sobre la biodiversidad. Los bosques intervenidos (talas, entresa-
cas, etc.) no son como los naturales, ni en su estructura ni en su
funcién ni en su composicién. Las plantaciones monoespecificas
que eliminan madera muetta y sotobosque son ecosistemas muy
empobrecidos desde el punto de vista de la biodiversidad (IE-
RRADAS, 2001).

Hemos aportado algunos datos, peto todavia seguimos sin. preci-
sar las particulatidades del bosque, puesto que la definicién que
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acabamos de hacer no excluye a los ecositemas acuiticos, ni a
muchos otros, donde también conviven representantes de todos

esos grupos de seres vivos mencionados.

Fl bosque estd, entre otras cosas, formado por plantas; podemos
decir que fisionémicamente hablando, es un tipo de comunidad
vegetal, en el que viven muchos otros organismos asociados. Es
importante resaltar esta idea porque las comunidades vegetales
en s{ mismas desempefian una funcién de primer orden en la
configuracién del paisaje pues le otorgan su aspecto catactetfs-
tico, facilitan enormemente su interpretacién y al mismo tiem-
po determinan el tipo de zoocenosis asociadas, es decir, llevan
implicita toda la informacién de las unidades bioestructurales y

ambientales de los ecosistemas.

Las plantas del bosque no se encuentran dispersas al azar, sino
que se otganizan en estratos de vegetacion en los que un estra-
to arbéreo domina sobre los otros. BEfectivamente, los drboles
suclen tener un papel dominante (hay algunas excepciones que
comentaremos mis adelante), pero también existe un estrato ar-
bustivo, lianoide, herbiceo, muscinal y epifitico propios. Todos
estos estratos estdn constituidos por una flora caracteristica en
funcién del clima y del suelo en el que el bosque se desarrolla, y,
ademas estd adaptada al lugar desde el punto de vista genético,

tras millones de afios de evolucion y seleccidon natural.

Otro aspecto importante que define al bosque, es que estd for-
mado por especies atbéreas autdctonas que no han sido planta-
das pot el hombre, su presencia es debida a su propia capacidad
de establecimiento y de mantenerse en los territorios en los que
existen. En este sentido, se podtian considerar bosques semina-
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turales, con un grado de naturalidad muy alta, a aquellas masas
que se han plantado con especies autdctonas siempre que éstas
se hayan ubicado en el drea potencial que corresponde a la espe-
cie utilizada y que lleven instaladas muchos afios, de manera que
hayan sido colonizadas por los seres vivos que le son propios.
Desde el punto de vista ecolégico, el bosque es el estadio més
maduro que alcanza una comunidad vegetal cuando no existen
factores ambientales limitantes que impidan la existencia de for-
mas arbéreas (por ejemplo en alta montafia), por lo tanto es el
tipo de comunidad mds compleja del mundo vegetal. O dicho de
otro modo, es la organizacién que alcanza las mis complicadas
estructuras ecoldgicas.

Los estratos del bosque

La disponibilidad de luz y de nutrientes puede modificar la estra-
tificacién tedrica que existe en un bosque tfpico. No siempre es-
tan presentes todos los estratos vegetales; por ejemplo en los ha-
yedos casi no existe estrato arbustivo debido a la sombra ejercida
por las copas y hay una gran cantidad de elementos esciéfilos. Si
observamos un hayedo baséfilo, puesto que la disponibilidad de
nutrientes es mayor que en uno acidéfilo, podra existir un estrato
arbustivo laxo ya que el déficit lumfnico puede verse compensa-
do con la alta disponibilidad de nuttientes minerales.

Cada estrato estd formado por un cortejo floristico Gnico, es
decit, una combinacién caracteristica de plantas que le son pro-
pias y que lo diferencia de otros bosques. Puede haber especies
comunes pero las combinaciones son diferentes y ademds cada
bosque posee sus taxones exclusivos.

La Diversidad de nuestros bosques,
Criterios para evaluar el interés de conservacicn

La diversidad bioldgica del bosque es muy alta, y ello se pone de
manifiesto en cada estrato, donde viven numerosas especies ve-
getales, animales, fingicas y microorganismos de muchos tipos,

Bl estrato arbéreo estd formado port los arboles, normalmente
de mis de 7m de altura (faneréfitos), el sotobosque arbustivo lo
componen plantas lefiosas de altura mds bien baja (nanofanerdfi-
tos y caméfitos). Otras plantas del bosque basan su estrategia en
trepar pot los arboles para llegar a la fuente de luz, constituyen
el elemento lianoide. Son buenos ejemplos en nuestros bosques
las hiedras (Hedera helix, H. hybernica) o las madreselvas (Londcera

spp.)-

El elemento epifitico usa como soporte las ramas o troncos de
los drboles y estd constituido principalemte por liquenes, algunas
algas y ciertos helechos (Fig, 1).

Figura 1. Liquenes fruticulosos del género Usnea y Parmelia en melojar de Quercus pyre-

naica. (Foto: Carmen Lence).

La Diversidad de nuestros bosques.
Criterios para evaluar el interés de conservacion

[l bosque también va a presentar un conjunto de plantas herba-
ceas (hemicriptéfitos y gedfitos) que no sobtrepasan el metro de
Jongitud y que pueden formar alfombras mis o menos densas
dependiendo de la cantidad de nutrientes y de los clatos que apa-

recen dentro del conjunto de la masa forestal (Fig, 2).

Figura 2. El geofito Galanthus nivalis a finales de invierno en un hayedo pirenaico (Foto:

X. Font).

Adernds también se puede hablar de un estrato muscinal forma-
do por plantas no vasculares: musgos y/o hepaticas, que es mis
frecuente y estd mejor desarrollado en los bosques himedos y

templados.

Otto estrato que debemos considetar en el bosque es el propio
suelo donde éste se desartolla, En el suelo del bosque existe una
actividad poco visible peto de enorme envergadura e importan-
cia. Aqui es dénde se llevan a cabo las labores de descomposicién

y mineralizacién de la matetia orginica muerta, donde se reciclan
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los nutrientes de nuevo. En nuestros bosques los hongos sapré-
fitos, sobre todo del grupo de los Aphyllophorales, realizan una
labor de titanes descomponiendo la materia organica mas dificil
de mineralizar: Jos componentes de la madera (celulosas y ligni-
na). Se puede decir que estos hongos son los auténticos recicla
dores de los ecosistemas forestales y tienen un papel crucial en
el ciclo de nutrientes. Pensemos que un bosque puede producir
entre 3-6 Tn de hojas por hectirea y afio, lo que supone varios
kg de N, P y K que quedarfan inmovilizados sin la actividad de
los descomponedores (LLIMONA, 1991),

Uno de los sustratos que utilizan los Aphyllophorales como
fuente de materia organica son los troncos de los arboles, sobre
todo de aquéllos que han sido abatidos de modo natural por
viento, nieve, por ser ya viejos u otras circunstancias. Estos ar-
boles muertos resultan particularmente interesantes para el buen
funcionamiento de los ecosistemas forestales ya que en ellos
viven, se alimentan y refugian una gran diversidad de organis-
mos (mamiferos, aves, anfibios, invertebrados, plantas, liquenes
y, por supuesto, hongos), Por eso es crucial tener en cuenta la
impottancia en los bosques de estos restos de troncos viejos y
considerar su mantenimiento a la hota de la gestién adecuada

del ecosistema.

Otros hongos que establecen simbiosis con las raices de los 4r-
boles (hongos micorricicos) tienen una relevancia especial para
el ecosistema. Las estructuras resultantes de la unién del micelio
del hongo y la rafz de la planta se denominan micortizas y per-
miten un aumento considerable de la supetficie de absorcién de
la rafz, proteccién frente a patdgenos del suelo, y adquisicién de

elementos minerales escasos, como el P, entre otras cosas. Ade-



mis, los carpéforos de muchos de los hongos que desarrollan
esta simbiosis mutualista (trufas, niscalos, boletos) denen gran
interés econdmico, debido a que son muy apteciados para el con-

sumo humano. (Fig 3).

Figura 3, El hongo micorricico Boletus aestivalis en hayedo (Foto: Carmen Lence).

Esto supone un valor afiadido a la productividad de los bosques,
que en ocasiones incluso es mds importante que la misma pro-

duccion maderera.

Pero no sélo los hongos tienen importancia en el suelo del bos-
que, existen multitud de seres vivos que forman parte del mismo
y cuyo papel en el funcionamiento de los ciclos de la materia y la
enetgfa, sobre todo del carbono, es de vital importancia, Eatre
la fauna edifica podemos mencionar, por orden de cantidad de
biomasa en el ecosistemna forestal, a los nemétodos, anélidos (oli-
goquetos), ardcnidos (dcaros oribtidos), diversos tipos de insec-

La Diversidad de nuestros bosques.
Criterios para evaluar el interés de conservacién

tos (colémbolos, coledpteros y dipteros), crusticeos (cochinillas),
y un Jatgo etcétera.

Los oligoquetos son abundantes en bosques caducifolios y mix-
tos (donde pueden llegar a constituir un 80% de la biomasa de 1a
fauna total), sin embargo en bosques més secos, como pinares o
encinares, casi son inexistentes. El papel que desempeiian en el
suelo es de gran importancia puesto que sus galerias constituyen
lugates de aireacién que facilitan el ataque de la materia otginica
por parte de los microorganismos, acelerando su descomposi-
cioén.

Los 4caros oribitidos (Arachnida) son también muy importantes
en el suclo. Estin asociados a las fases maduras de la descom-
posicién de la materia organica y promueven el ctecitniento y la
distribucién de los microotganismos y de los hongos. Hay una
telacién muy estrecha entre oribatidos y hongos, que controlan
sus poblaciones mituamente. Los 4dcaros que se alimentan de
hongos impiden que éstos alcancen crecimientos desmesurados
y al mismo tiempo los siembran en nuevas supetficies a descom-
poner. Ademis, transportan productos en descomposicién hacia
horizontes mis profundos del suelo. Los que comen madera (xi-
16fagos) deshacen el material organico en partes mis pequefias,
que ademds, al pasar por sus intestinos, pueden ser mis asequi-
bles al ataque de los microorganismos.

En resumen, segin TOIDI & al. (2005) los pequefios insectos,
aricnidos y crusticeos (cochinillas) aceletan y favorecen la accién

fingica y microbiana puesto que:

* Fragmentan la materia organica y favorecen el ataque de los

La Diversidad de nuestros bosques.
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microorganismos (de 50 a 250 veces).

. Ejercen una accién de control y siembra de colonias de mi-
croorganismos, eliminando las mis viejas y permitiendo el esta-
blecimiento de otras nuevas (sobte todo los dcaros oribatidos).

. Favorecen la nitrificacion al pasar la materia orginica a través

de sus intestinos.

Tl bosque es pues, el resultado de esas interacciones entre lo vivo
ylo inerte y esto se traduce en que tenga sus propios procesos de
generacion y evolucién de suelos, defina la composicién de los
seres vivos que lo habitan y posea su propio microclima modifi-
cando sus condiciones ambientales debido al dosel de las copas:
la Tuz llega filtrada, constituye un filtro hidrico y amortigua la
evaporacion, reduce la turbulencia del aite, etc). Hsta capacidad
de vatiar las condiciones ambientales es superior cuanto més ce-
rrada es la formacién atborea (bosques tropicales, bosques de
planifolios) y es inferior en aquellos mis abiertos (pinares; sabi-

nares albares).

T.os bosques regulan el régimen hidrico e impiden etosion, porque
la luvia cae sobre las hojas que constituyen una barrera, asi que
¢l agua se desliza lentamente sobre el suclo y la matetia otginica
en descomposicién facilita que se infiltre en el mismo. Las raices
sujetan la terra y evitan deslizamientos. Y ademds ejercen una
regulacién muy importante del clima (en zonas de interior, mis
del 50 % de la humedad del aite proviene del agua bombeada por
las raices y es transpirada a través de las hojas). T.a madera y otros
componentes del bosque actiian como depésitos del catbono at-
mosférico, frenando el efecto invernadero. Los contaminantes de
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la atmésfera y los que van en las aguas son retenidos y filtrados
pot los organismos del bosque, hongos en gran medida.

La vegetacion en general y los bosques en particular son fuente
de diversidad de flora, fauna y material genético. Ademas, como
afirma TERRADAS (2001), se puede establecer esa biodiversi-
dad a distintos niveles: biodiversidad paisajistica, de ecosistemas,
de hibitats, y como ya hemos dicho, de especies y de genes,
Finalmente, una de las funciones fundamentales de los bosques,
que a veces se olvida cuando se comentan sus beneficios, es que
nos aportan calidad de vida y forman patte de nuestros paisajes
culturales.

Tipos de bosque

Los bosques pueden dasificarse en diferentes tipos, en funcién
de patimetros como la cobertura arbérea, la talla que alcanzan
los atboles que lo componen, el tipo de condiciones climdticas
bajo las cuiles se desarrollan o el tipo de 4rbol y de cortejo flotis-
tico asociado que poseen (método fitosociolégico).

De este modo, podemos distinguir entre bosques abiertos y bos-
ques cerrados en funcién de la separacién o unién que existe en-
tre las copas y ramas de los 4rboles. Ejemplos de bosques abier-
tos serfan los sabinares de Juniperus thurifera o de J. hemisphacrica o
los pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) y un bosque cerrado
tipico estaria representado por el hayedo (Fagus sylvatica).

Cuando ha alcanzado su madurez, los bosques pueden clasificar-
se por el tamafio del estrato arbéreo en megabosques (> 50m),
macrobosques (22-50m), mesobosques (12-22m), y microbos-
ques (4-12m). También se pucden considerar las arbustedas ar-
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boresentes (< 4m) (RIVAS-MARTINEZ, 2007).

En la Peninsula Ihérica tenemos mesobosques (robledales, ha-
yedos, abedulares, encinates, etc.) y mictobosques, como los de
sabina albar, de pinos carrascos, de araar (Tetracknis articulata), de
acebuches luso-extremadurenes, de algarrobos rondefios, de sabi-
n1a marina (Junperus tnrbinata) en Mallorca, ete. (Fig. 4).

Figura 4. Microbosque de pino carrasco: Pinus halepensis con sotobosque de maquias en

Collserola (Barcelona) (Foto: I. Soriano).

LEn cuanto a arbustedas arborescentes, podemos mencionar los
coscojares, o las formaciones de lentiscos y palmitos (Fig, 5).

La Diversidad de nuestros bosques,
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Figura 5. Arbusteda arborescente de lentiscos (Pistacia lentiscus) y palmitos (Chamaerops

homilis) en el macizo costero del Garraf (Barcelona) (Foto: Carmen Lence),

Respecto a las condiciones climéticas, se identifican tres tipos
basicos de bosques:

Climatéfilos, son aquellos que se desatrollan bajo la influencia
del bioclima general reinante y que sélo reciben aportes hidricos
del agua de precipitacién que se corresponde con ese clima.

Edafoxerdfilos, se desartollan en condiciones edéficas mas secas
de las que se darfan segin el clima. Se desarrollan en lugares que
pot causas edificas tesultan set més xéricos de lo que cotres-
ponderia al territorio por su ombroclima; ejemplos: espolones
10c0s0s, solanas de laderas abruptas, suclos ricos en dolomita,
serpentina o metales pesados, etc.

Edafohigrofilos, se desarrollan sobtre suelos que pot causas to-

La Diversidad de nuestros bosques.
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pogréﬁcas tienen mayor humedad que la que les corresponderia
por su ombroclima. Son las que ocupan suclos y biotopos espe-
cialmente hiimedos, cauces fluviales, etc.

Otro tipo de clasificacién mucho més detallada y compleja se
basa en el tipo de flora de cada bosque y los factores ambientales
que la determinan; es utilizada en la metodologia fitosociolégica
y permite analizar, definir, caracterizar y nominar las diferentes
comunidades vegetales, as{ como agrupatlas e incluirlas en un sis-
tema jerdrquico. Los principales tipos de comunidades vegetales
que se presentan en la Peninsula Ibérica, inclufdos los bosques,
aparecen reunidos por primera vez en la checklist de RIVAS-
MARTINEZ & al. (2001).

Dinamismo del bosque: orlas y etapas de sustitucién

.a vegetacidn no es algo estatico, estd en continuo dinamismo. El
término dinamismo es sinénimo de cambio, transformacién. En
la naturaleza existen cambios muy evidentes y faciles de detectar,
incluso para el observador poco conocedor de la vegetacién. Un
ejemplo lo constituyen las variaciones que se producen con los
cambios de estacién en los bosques caducifolios del hemisferio
Notte. Su aspecto invernal nada tiene que ver con el primaveral
o con el otofial (Fig. 6).

Pero el dinamismo se produce, ademds, por causas naturales a
gran escala (de tipo geomotfoldgico, climitico, etc.) que noso-
ttos no somos capaces de petcibit o pot causas de perturbacién
debida a la fauna que habita en los ecosistemas o a las acciones

antrdpicas.
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Figura 6. Hayedo: aspecto invernal (Foto: X. Font).

En Europa se puede afirmar que précticamente ningin ecosiste-
ma es virgen, todo ha sido modelado por la mano del hombre a
lo largo del Holoceno, excepto las zonas mas abruptas y escar-
padas de la alta montafia, Las comunidades vegetales que existen
hoy en dia en nuestros paisajes son el resultado de la accibén se-
cular del hombre sobre ellas, a través del ganado o de su accién
directa: son paisajes culturales.

La fauna organiza el paisaje con sus actividades, explotando unas
zonas desde el punto de vista tréfico y otras como zona de des-
canso o refugio, el ganado come en unos sitios y deja desechos
concentrados en otros, los rebafios van favoteciendo la existen-
cia de mosaicos en el paisaje (ITERRADAS, 2001).

Los cambios que se producen a lo largo del tiempo de maneta
natural y que determinan la sustitucién de unas comunidades ve-
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getales por otras dentro de un mismo espacio, es lo que se conoce
como sucesion. A lo largo del proceso sucesional, se pueden dife-
renciar una serie de fases diferenciadas entre ellas (sustitucién de
unas especies pot otras, etc.). Esta sucesidn puede ser progresiva,
si el ecosistema evoluciona hacia una mayor estabilidad y grado
de madurez; o puede ser regresiva, en la que se da el proceso
inverso, de degradacién, debido generalmente a la actuacién del
hombre. Segin esto, cada comunidad vegetal se puede identificar
con alguna etapa serial de una sucesioén.

La etapa madura se correspondetrfa con la comunidad que se
encuentra en su miximo bioldgico estable. Entonces los bos-
ques se corresponderfan con las etapas maduras de la sucesién
vegetal, peto unicamente cuando no existen factores ambienta-
les limitantes que impidan la existencia de formas arbéreas. Es
evidente que existen lugares donde no pueden vivir los 4rboles.
En la alta montafia, por ejemplo, el ftio o los contrastes térmicos
muy grandes solo permitirdn el desarrollo de una comunidad de
tipo matorral bajo formada por caméfitos pulviniformes como el
enebro rastrero (Juniperus communis subsp. alpina), que representan
aqui la etapa madura o climax. En las zonas alpinas, de altitudes
supetiores a los 2200 m, las condiciones todavia se hacen mds
extremas; el intenso frio, y el corto perfodo anual de actividad
vegetal dnicamente permiten el desarrollo de plantas herbaceas,
que constituirdn un pastizal climatéfilo (Fig, 7).

Esto mismo ocutre en zonas especialmente xéricas, donde el fac-
tor limitante es el agua, y la etapa de mayor complejidad ecologica
estarfa constituida por una comunidad arbustiva, normalmente
de tipo maquia.

No siempre la evolucidn progresiva de la vegetacion puede com
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Figura 7. Pastizales de alta montaiia en Pefa Polinosa (2.160m.} vista desde el Pico Mampodre

(Leén) (Foto: Carmen Lence).

pletarse hacia la climax correspondiente al clima general reinante
en un tertitotio que, en general, es una comunidad forestal. Exis-
ten comunidades que por razones ecoldgicas microtopograficas
y edéficas particulares mantienen su individualidad sin evolucio-
nat; se habla entonces, de vegetacién permanente; esto sucedc,
pot ejemplo, en cantiles rocosos en los que por obvias razones
geomortfolégicas no puede llegar a formarse un suelo suficiente-
mente desatrollado y la colonizacidn vegetal no puede pasar del
estadio de vegetacion rupicola acantonada en grietas y fisuras.

También puede ocurtit que petsistan en el territorio retazos de
climax correspondientes a condiciones climaticas diferentes a las
que reinan en la actualidad. Esto conlleva su confinamiento en
zonas favorecidas microclimiticamente que se situan dentro de
territorios donde ya no se encuentran de forma generalizada las

La Diversidad de nuestros bosques.
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condiciones adecuadas para su vida. Por ello, en caso de alte-
acion esta climax no podtia recuperarse. Se habla entonces de
yegetacion relictica.

Todos los bosques van a presentar diferentes etapas seriales de-
bidas al fendmeno natural de la sucesién. Normalmente, cuando
hay poca alteracion, la etapa de sustitucion estard constituida por
un matotral, bajo el cual se desarrolla un pastizal vivaz, o un pre-
bosque que serdn diferentes segtin el tipo de sustrato (Fig. 8).

Si existe una mayor degradacién de los suelos, las comunidades

Etapa madura: BOSQUE / Tipo de sustrato: SILICEO
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setiales pasan a ser matotrales bajos de caméfitos (brezales, jara-
les o aulagares) y por dltimo tendriamos los céspedes terofiticos
formados por plantas anuales de pequefio tamafio. A continua-
ci6n se muestra un ejemplo de cémo se produce la secuenciacién
en dos tipos de bosques de los tertitorios templados norocciden-
tales peninsulares.

Orlas forestales arbustivas

Las comunidades arbustivas que se desatrollan en los limites del
bosque constituyen la primera etapa de sustitucién de la comu-

BOSQUE PIORNAL PASTIZAL VIVAZ BREZALES CESPEDES
SILICICOLA TERROFITICOS

Representa la . Matorral alto Se desarrolla debajo del Matorral de Pastizales ralos

Vegetacidén dominado por plornal, se ve favorecido | caméfitos, sobre formados por

climatéfila leguminosas por la herviboria suelos plantas anuales de
retamoides erosionados pequefio tamafio

EBtapa madura: BOSQUE / Tipo de sustrato: SILICEO

BOSQUE MATORALES PASTIZALES ALUGARES CESPEDES
ESPINOSOS VIVACES BASOFILOS TERROFITICOS

Pastos de elevada
cobertura ricos en
gramineas.

Representa la | Prebosques con
| Vegetacion espinos, cervales,
climatéfila majuelos y groselle-
10s, y matorrales es-
pinosos con agrace-
| jos endtinos,
rosas silvestres, etc...

Matotral de caméfitos Pastizales ralos
almohadillado, dominado

por genistas espinosas,

sobte suelos calcareos |

erosionados

formados por
plantas anuales de
pequefio tamafio




Figura 8. Hayedo de Busmayor y orla de prebosque en la parte inferior (Batjas, Len) (Foto:

Carmen Lence).

nidad arbérea, son las orlas del bosque. Su presencia indica la
existencia de una etapa preforestal de la sucesién vegetal, que se
produce en los claros y bordes de los bosques.

Las otlas arbustivas poseen un altisimo valor natural y también
econdmico; representan barreras eficaces de proteccion del bos-
que, defendiéndolo del ramomneo y la penetracién de los ungula-
dos y constituyendo un lugat de regeneracidn natutal para atbo-
les y otras plantas que forman parte de la tiqueza floristica de la
formacién boscosa.

Ademas, estas orlas naturales constituyen lugates insustituibles
de refugio y reserva tréfica para todo tipo de fauna silvestre, que

encuentta aquf un espacio excelente para la reproduccién. El fo-
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Figura 9. Hayedos, prados de siega y orlas espinosas en el fondo de valle de Lario (Leén)

(Foto: Carmen Lence).

llaje y los frutos que producen los arbustos de las otlas espinosas
constituyen una parte importante del alimento de la fauna: oso
pardo, cietvo, cotzo, rebeco, numerosas aves, etc,

Las orlas son ademis un reservorio genético vegetal muy impor-
tante puesto que en ellas perviven casi todas las especies de la flo-
ra autbctona del bosque. Atin en las zonas donde los bosques se
han sustituido tradicionalmente por prados de siega o diente con
fines ganaderos, el hombre ha preservado los setos arbustivos
por su interés como zonas de sombra y abrigo para el ganado, o
bien con el fin de separar fincas entre s (Fig, 9).

En el norte de la Peninula Thética tenemos dos tipos principales
de orlas forestales: las retamoides, formadas pot arbustos altos
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Figura 10. Los Doce Apdstoles (San Pedro de Montes, Ledn), fa presencia de un denso piornal

(izquierda) y espinar (derecha) nos indican que existe potencialidad para el establecimiento

del bosque (Foto; Carmen Lence).

de la familia de las leguminosas (piornales, escobonales con Ge-
nista florida, Genista obtusirransea, Cytisus scoparins, Cytisus cantabricus,
etc) v las otlas espinosas, constituidas, en gran medida, por na-
nofanerofitos de la familia de las rosiceas (Rosz spp., Crataegus
monagyna, Prounus spinosa, Pranus padus, Pranus avium, etc) y otros
arbustos espinosos como el grosellero (Rébes wva-crispa), el agrace-

jo (Berberis vulgaris) o el espino cerval (Rbamnns cathartica).

Las otlas de tipo espinar o retamar nos indican la existencia de
un suelo desarrollado donde es seguro que hubo bosque en algin
momento, peto la intervencién humana lo modificé. Por lo tanto
conociendo y observando detenidamente las etapas seriales de
vegetacién, podemos interpretar la evolucién que ha tenido el

manto vegetal de un territorio, y en definitiva, su paisaje (Fig, 10).

Desde el punto de vista etnoboténico, las otlas espinosas tie-
nen un gran valor debido al aprovechamiento y cultivo que
se deriva de los frutos comestibles de muchas de las plantas
que forman la comunidad (Roesa, Pranus, Ribes, ctc.). Algunas
se utilizan para preparar licores, como las drupas (endrinas)
de Prunus spinosa que sirven para elaborar el pacharan. Una
buena parte de las especies poseen, ademas, impottancia me-
lifeta (Pranns, Crataegus, Rosa, etc.), muchas de ellas se utilizan
en jardinetia y la mayotia poseen importantes propiedades
medicinales y sus extractos se utilizan en farmacia: las inflo-
rescencias de C. monogyna se utilizan en la obtencién de pre-
parados para el corazdn; de la corteza desecada del arraclan
(Frangula alnus) se extraen sustancias utilizadas en preparados
farmacéuticos (BRUNETON, 1991).

Las otlas retamoides también poseen plantas interesantes pata el
hombre. En los piotnales crece Gentiana lutea, planta muy apre-
ciada por sus propiedades medicinales; con sus raices se prepara
una bebida aperitiva, ademds se utiliza como febrifuga y para
obtener distintos preparados farmacéuticos. (Fig, 11).

La escoba negra (Cyfisus scoparins) tiene interés en farmacia
para la extraccién del alcaloide téxico esparteina (estimulante
cardfaco).

Pastizales

TLos pastizales naturales no han sido sembrados por el hombre,

estin constitufdos por flora espontinea, pero para mantener
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Figura 11. Gentiana lutea subs. aurantiaca, endemismo de la Cordillera Cantibrica (Lago

de Truchillas, La Cabrera, Le6n) (Foto: Carmen Lence).

algunos pastizales es necesaria una cierta intervencién humana
que evite la actuacidn de la sucesidon ecoldgica. En este sentido
podemos hacer una diferenciacién entre prado de siega y pastizal
de diente,

El prado es una comunidad densa y himeda, siempre verde que
aparece en zonas donde la vegetacién potencial es un bosque y
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Figura 12, Prado de sicga en Congosto (Leén) (Foto: Carmen Lence).

que es mantenida por el hombre por la accién del pastoreo y 1a
siega, (Fig. 12).

Propotciona un forraje natural de buena calidad, con gramineas
como: Lotium, Phlesm, Avena pratensis, Bromus bordeacons, B. ercous,
Briza media, Poa pratensis, Dactylis, Holeus, Festuca, etc., o legumino-
sas entre las que destacan por su palatabilidad: Lathyrus pratensis
(almorta de los prados), Lotus corniculatus, Trifolinm repens, T. pra-
tense, Vicia sativa y V. cracca (veza).

En cambio el pastizal no se siega, inicamente se aprovecha a
diente, y normalmente se agosta, siendo su calidad inferior a la

del prado de siega.

Ademis del interés forrajero, los prados y pastizales poseen gran can-
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tidad de plantas con propledades medicinales, en ellos crecen muchos
hongos de interés gastrondmico (Agariens campestris, Calocybe gam-
pasa, Macrolepiota procera, Marasmins oreades, Plenrotus eryngsd) v algu-
nas plantas que crecen en ellos, como el trébol blanco (Trifolinm

repen 5) proporcionan una miel de excelente calidad.

Figura 13, Pastizal de diente, ganado y piornal en la Sierra del Picamo (Somieda, Asturias)

(Foto; Carmen Lence).

Los prados y pastizales de diente son el resultado de la accién
del ganado y el hombre sobre la vegetacion. Han sido ganados
al bosque por los herbivoros salvajes y el hombre, y se han man-
tenido hasta la actualidad como un ejemplo perfecto de desarro-
llo sostenible en las zonas de montafia. Segan SAN MIGUEL
(2001), el pastoteo extensivo moderado no sélo petmite convertit
en bienes econdmicos los recursos naturales sino que incrementa
y perpetia la diversidad biolégica. Ademés los pastos naturales
protegen el suelo, estabilizan y regulan el medio, no generan re-
siduos, proporcionan calidad paisajistica, y forman parte de la
cultura de nuesttos pueblos. (Fig, 13).

Los pastizales de alta montafia no poseen la misma dindmica,
puesto que no son manejados por el hombre y su ganado, Son
comunidades extremadamente frigiles, cuya importancia en la
estabilizacién del medio es indiscutible y poseen gran cantidad
de especies endémicas.

Matorrales de caméfitos

Los matortales de porte bajo en los que domina el tipo biolégi-
co camefitico pueden tener su origen en la degradacién de los
bosques, por ejemplo: intervenciones antrépicas como quemas
repetidas, pastoreo excesivo, etc., o bien constituir el méiximo
biolégico estable en determinadas situaciones ya comentadas an-
teriormente, como los enebrales rastreros de alta montafia.
Aqui nos referiremos tnicamente a aquellos matorrales que apa-
recen como etapa serial de los bosques, sobre suelos empobie-
cidos o degtadados. Entre estas formaciones estin los brezales,
tojales, jarales, cantuesales y los aulagares.

Los brezales y tojales son matorrales procedentes de la degrada-
cién de bosques con influencia atlantica (etapas de degradacién
de melojares, abedulares y carballedas), que se instalan sobre li-
tosuelos erosionados de naturaleza acid6fila. En ellos dominan
las especies del género Eriza (Fig, 14) o Ule.

El mismo papel ecolégico lo desempefian los jarales, pero és-
tos aparecen como degradacién de los encinares. Los jarales y
cantuesales estin constituidos fundamentalmente por cisticeas
de los géneros Cistws y Haliminm y algunas labiadas (Iavanduia,
Thymns) y, al igual que los brezales, se encuentran ampliamente
distribuidos por el occidente peninsulat.




Figura 14, Brezales en Ia Sierra del Piramo (Somiedo, Asturias) (Foto: Carmen Lence).

En los suclos con pH neutro o bisico, la etapa setial lefiosa mas
degradada del bosque estd representada, en general, por un mato-
tral almohadillado, integrado principalmente por hemicriptéfitos
cespitosos y caméfitos como Genista legionensis, planta endémica
de la Cordillera Cantabrica, y Genista ocidentalis; prosperan sobre
suelos poco profundos, sometidos algunos, durante el invierno, a
frecuentes fendmenos de crioturbacién. Estos aulagares forman
parte de las ctapas seriales de bosques que se desarrollan sobre
suelos ticos en bases: hayedos baséfilos, encinares baséfilos, que-
jigares, etc.

2. DIVERSIDAD DE LOS BOSQUES DE LA PENINSU-
LA IBERICA

Aspectos bioclimaticos

La existencia de distintos tipos de bosque viene determinada por
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numerosos factores, entre los que podemos destacar el tipg da
macrobioclima y bioclimas de cada tertitorio, el suelo, el relieve,
la actividad humana y los aspectos histéticos y paleogeogrificog,
Las zonas de transicién entre el mundo mediterrineo y el teg,.
plado son mds ticas y si hay vatiedad de sustratos, ain se afiade
mayor diversidad.

En Espafia hay muchos tipos distintos de bosques pero, en |y
composicién del estrato arbéreo, los bosques espafioles y eu-
ropeos tenen muy poca diversidad de 4tboles debido a que Ig
vegetacion no tuvo posibilidad de refugiatse en lugares mis cj.
lidos en el periodo glaciar. Esto es debido a la otientacién de lag
cordilleras; en Norteamérica se disponen de N a Sy en Europa
las cadenas montafiosas estin otientadas de E a W y supusieron
barreras para muchas especies arbéreas que sucumbieron a log
frios durante las glaciaciones.

En la Peninsula Ibérica tenemos mds de 300 tipos de bosques
(320, incluyendo microbosques) segin la checklist de RTVAS-
MARTI{NEZ, & al. (2001), 206 de ellos estin contemplados en la
Directiva Habitats, y 48 priotizados por dicha Directiva.

De toda esta diversidad, aproximadamente el 38% est4 represen-
tada por bosques de tipo perennifolio (23% dominados por an-
giospermas y 15% dominados por gimnospermas) y el 35% pot
bosques caducifolios/matcescentes. De entre estos ultimos, por
ejemplo, 18 tipos corresponden a melojares (Qwercus pyrenaica), 16
a robledales (Q. robur; Q. petraca, Q. pubeseens), 18 a hayedos (Fiagus
Sylvatica), y 11 a quejigares (Q. fuginea, Q. broteros, Q. canariensis). Ln
cuanto a los planoescleréfilos, 23 son encinates (Q. rotundifolia,
0. ilex) y 9 alcornocales (Q. suber). Los perennifolios aciculifo-
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Jios estan formados por diferentes especies del género Finus (P,
_D;/I,'efl'ﬂ‘.r) P. uncinata, P. balepensis, P. nigra, etc.), del género Juniperus
(- thurifera, |. hemisphaerica, etc) y del género Abies (A. alba, A.

pir sapd), principalmente.

Fntre los priorizados hay bastantes formaciones de coniferas (sa-
binares de dunas y de sabina albar, algunos acebuchales relictos,
fresnedas relictas valencianas, bosquetes relictos de araar o alerce
africano) y bosques de ribera (muchas alisedas, bosques con lau-
rel, algunas fresnedas). Entre los caducifolios, varias avellanedas,
bosques de olmos de montafia, de arces, etc., casi todos de Piri-

neos, y algunos pinares de P. #ucinata del Pirineo.

Toda esta diversidad de formaciones arbdreas que acabamos de
comentar no puede entenderse sin el clima, uno de los factores
principales que influye en la formacidn de los bosques y en su
distribucién, Para poder explicar la gran riqueza de bosques que
tenemos en la Peninsula Ibérica es necesario, por tanto, incidir en
su diversidad bioclimdtica. La posicién geogrifica del tertitorio
peninsular, su extension, altitud media y la orientacion transversal
de la mayor parte de sus sistemas montafiosos condiciona su he-
terogeneidad bioclimitica, y por lo tanto, su diversidad floristica
y fitocenética. Vivimos en un tertitorio que esta bajo el dominio
de dos grandes macrobioclimas: mediterraneo y templado. Esto
sumado a la diferencia en el régimen de precipitaciones, permite
diferenciar muchos tipos de bioclimas segin la mayor o menor
xericidad y la distribucién de temperaturas (clasificaciones de RI-
VAS-MARTINEZ & LOIDI, 1999 y RIVAS-MARTINEZ & al.
2002).

La mayor parte de la Peninsula Ibérica estd bajo la influencia del
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Bioclimas de Espafia

* Mediterrineo * Templado

- Pluviestacional ocednico - Ocednico

- Pluviestacional continental ~ Hiperoceanico
| - Xérico oceanico - Xérico

- Xérico continental
- Desértico ocednico

Tabla 1. Bioclimas presentes en Espaia (extraido de Rivas-Martinez & col. 2002).

bioclima Mediterraneo pluviestacional-ocednico que se caracte-
riza por un periodo de sequia estival, irregularidad de precipita-
ciones y fifo invernal. En este bioclima, la sequia de verano se
ve incrementada por la accién del anticiclén de las Azotes, que
tiene tendencia a estabilizarse en la parte oeste de la Peninsula
durante el verano. Ademas, las precipitaciones primaverales son
mis probables e importantes que las del otofio. Las plantas que
viven en estos territorios mediterraneos han de estar adaptadas a
la dureza de sus condiciones; los arboles son de tipo petennifolio
planoescleréfilos (hojas perennes, planas y coridceas). La Penin-
sula Ibérica ostenta probablemente la mejor representacién de
bosques de este tipo: encinares (Quercis rotundifolia) y alcornoca-
les (Q. suber). Unas tres cuartas partes del territorio ibérico estatia
potencialmente ocupado por estos bosques, de los que sélo se

conserva un 10%.

El bioclima Mediterraneo xérico-oceanico se puede recono-
cet en la depresién del Ebro, al suteste de la Peninsula, y ocupan-
do la parte metidional de las islas Baleares y algunas zonas del
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archipiélafo canario. Estos territorios se caracterizan por poseer
una precipitacién menot de 350 mm, debida a la sombra de llu-
vias que ejercen las zonas montafiosas a cuyo pie se sittan (Piri-
neos, cordilleras Béticas, etc.) y presentan un tipo de vegetacion
dominada pot los matorrales esclerdfilos y bosquecillos de coni-
feras (coscojares, sabinares negrales y pinates de Pinus halepensis
en termotipos mesomediterrineos, y lentiscares con acebuches y
palmitos, azufaifares o sabinares africanos en los temotipos mas
calidos).

Las dreas mas 4ridas de lo mediterraneo occidental, presentan
climax no arbéreos altamente originales formados por Tetraclinis
articiilata, Periploca angustifolia, Maytenus enropacus, Zizipbus lotus, etc

Por su parte, el bioclima Mediterraneo desértico se localiza
principalmente en el archipiélago canario, ligado al termotipo
inframediterraneo, cuyas comunidades bioindicadoras son las
formadas por euforbias cactiformes (Euphorbia balsamifera y
E. canariensis). También existen pequefios enclaves en algunas

zonas costeras de Almerfa y Murcia.

El macrobioclima Templado se caracteriza por presentar un
régimen moderado de temperaturas, diferenciandose asi del
tropical, marcada estacionalidad con invierno fresco o frio y
ausencia de sequia estival. Puede existir un mes de sequia pero
no mis, lo que lo distingue del macrobioclima mediterrineo.
La vegetacién mas caracteristica asociada a este macrobiocli-
ma es la caducifolia (hayedos, robledales, etc.).

Dentro del mundo templado el bioclima mejor representado
en el territorio peninsular es el Templado oceanico, que se
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extiende por toda la franja norte peninsular, desde Galicia
hasta el Pirineo mds otiental y su variante submediterranea:
variante del bioclima templado que cumple las siguientes
condiciones: al menos, durante un mes del verano, la preci-
pitacién es menor de dos veces la temperatura; o bien, du-
rante los dos meses consecutivos més secos del verano, la
precipitacién es menor de dos veces y media la temperatura.
Esta variante submediterrinea tiene importancia en el terri-
torio peninsular para matizar las zonas de transicidn entre
el mundo templado y el mediterrineo, y puede reconocerse
mediante especies y/o fitocenosis bioindicadoras.

El bioclima Templado hiperocenico se extiende siguiendo
la linea de costa desde Porto (Portugal) hasta el Pafs Vasco
y se caracteriza por un bajo indice de continentalidad (me-
nor de 11), inviernos muy suaves y libres de heladas seguras,
lo que permite la existencia de actividad vegetativa durante
todo el afio. El termotipo termotemplado o termocolino es
el tinico que se reconoce en el mundo hiperoceinico y las co-
munidades bioindicadoras del mismo en la zona cantabrica,
son los encinares costeros de Quercas ilex, y los acebuchales y
lauredales litorales.

Pisos bioclimaticos

De los distintos factores que determinan el desarrollo de las
comunidades vegetales, la precipitacion y la temperatura son
los més decisivos. Ello determina que en cada territorio exis-
ta una peculiar zonacién altitudinal de la vegetacién resultado
de las variaciones inversamente proporcionales entre tempe-
ratura y precipitacion, pues a mayor altitud, menor tempera-
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MEDITERRANEO
Termotipos Ombrotipos
Inframediterraneo (Canarias) Arido
Termomediterrineo Semidrido
Mesomediterraneo Seco
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TEMPLADO

Termotipos

Ombrotipos

Termotemplado (Termocolino) Semidrido
Mesotemplado (Colino) Seco

Supramediterrineo Subhidmedo

Oromeditertinen Himedo
Crioromediterrianco Hiperhimedo

Ultrahiperhimedo

Tabla 2. Termotipos y ombrotipos presentes en Espafa (basado en Rivas-Martinez & Loidy. 1999).

tura y mayor cantidad de precipitacién. Los pisos bioclimaticos son
espacios con determinados valores térmicos (termotipos) y émbticos
(ombrotipos) donde se instalan los tipos de vegetacién. Cada piso se
cotresponde con un intervalo altitudinal determinado.

Fin la Peninsula Ibérica hay varios pisos biocliméticos en el mundo
mediterraneo y otros tantos en el templado. La denominacién de los
termotipos consta de un prefijo (infra-, termo-, meso-, supra-, oro-,

crioro-) seguido del nombre del macrobioclima.

Bosques y bioclimas

Comentaremos, a continuacion, los tipos de bosques mds represen-
tativos de cada uno de los pisos bioclimaticos que apatecen en los

bioclimas con mayor: representacién en la Penfnsula Thérica

Bioclima mediterrieo pluviestacional-ocednico

Supratemplado (Montano) Subhimedo

Orotemplado (Subalpino) Himedo
Hiperhniimedo

Ultrahiperhiimedo

Criorotemplado (Alpino)

Termomediterrineo

Los tettitorios que se encuentran bajo este termotipo no presentan
heladas y las temperaturas son altas, son zonas de baja altitud, préxi-
mas al nivel del mar. Fin la Peninsula se extiende desde Portugal por
toda la franja costera metidional y levantina, en una banda més o
menos ancha.

* En este termotipo aparecen alsinares de Querons il (Baleates),
alcornocales, quejigares de Q. canariensis en el sur de Cadiz y alga-
rrobales con acebuches. También ciettos encinares de cattasca (Q.
rotundifolia) en areas del sur peninsular. Fin Portugal: Q. broteroi (termo
y mesomediterrineo).

Mesomediterrineo

* En el termotipo mesomediterrineo, que se extiende principal-
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Figura 16. Encinar sobre calizas,

del Mung, Cataluiia) (Foto: X, Font).

¥ en el fondo de valle bosquete de avellanos (Sant Llorent
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mente por la meseta sur y ocupa también una patte en la depre-
sién del Ebro, podemos seguir encontrando alsinares (Quergy,
ilex) en las zonas muy lluviosas litorales (Catalufia), que.
jigares de Q. canariensis (Catalufia) y la més amplia diver.
sificacién de alcornocales si el ombrotipo es subhtmede

(Fig. 15).

Las encinares de Querens rotundifolia se hacen dominantes en
los ombrotipos mis secos, (Fig. 16). mientras que en los te-
rritotios con mayores precipitaciones y régimen mis bajo de
temperaturas, nos encontramos con melojares de Q. pyrenaisy
en los territorios siliceos y quejigares de Q. faginea en los cali-
zos. Bn Portugal siguen apareciendo bosques de Q. brotero;,

Supramediterrineo

Figura 17. Melojar (Quercus pyrenaica) en el Puerto de Navacerrada (Madrid) (Foto: X.
Font).
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+ Al ascender en altitud, ya en el termotipo suprameditetraneo,
son frecuentes los melojares (Fig: 17). y quejigares (ombrotipos
subhtimedo-htimedos); en este termotipo aparecen formaciones
gimnospérmicas como los pinsapares (Abies pinsaps) de la serra-
nfa de Ronda siempre bajo ombrotipos hiimedo-hiperhimedos;
o los sabinares albares de Jumiperns thurifera en lo seco-subhimedo
de las zonas mis continentales (bioclima Mediterrineo pluviesta-
cional-continental); asf mismo, en ombrotipos seco-subhtimedos
nos encontramos encinares de carrasca (Q. rotundfolid) dispet-
sos por toda la meseta notte peninsular y hayedos telictos (Fagus
sylvatica) silicicolas en la Sierra de Guadattama,

Oromediterrineo

Fn la Peninsula Ibérica apatrece dnicamente en las cordilleras bé-
ticas.

* Bn el hotizonte supetior del termotipo supramediterrineo se en-
cuentra el limite de las frondosas arbéreas, por lo que en el termoti-
po oromediterrineo no vamos a encontrarnos bosques caducifolios,
sino pinares con sabinas rastreras como los que aparecen en todas
las montafias calizas béticas, éstos son bosques abietos, heli6filos, en
los que domina en el estrato arbéreo el pino salgarefio de Andalucia:
Pinus nigra subsp. latisquama, aunque en algunas zonas como Sierra de
Baza o Sierra Nevada apatece también Pinus sybestris subsp. nevadensis.

El ctioromediterraneo se restringe a las altas cimas de Sierra Nevada
¥y no presenta, evidentemente, vegetacién arbérea ni arbustiva, sino
pastizales psicroxetéfilos climacicos.

Bioclima Templado-oceanico
Mesotemplado/colino

* Bl termotipo mesotemplado o piso coling

» $¢ caracteriza por
la presencia de catballedas de Guoraus rabuy (Galicia, tramo occi-

dental de la Cordillera Cantibrica Y puntualmente en Pirincos) y

bosques mixtos con fresnos (vertiente cantibrica), sobre suclos
mis ricos. (Fig 18).

Figura 18. Carballeda (Quercus robur) en Pirincos (Foto: A. Ferrd).

Supratemplado/montano

* Al ascender en altitud, entramos en el termotipo supratemplado
o piso montano, situado aptoximadamente entre los 600 y los
1600 m, y con una mayor divetsidad de bosques climécicos dife-
rentes. En este termotipo més fresco, podemos encontrat desde
hayedos (decreciendo hacia occidente) y robledales de Quercus
petraca, hasta abedulares (en los hotizontes supetiores y aumen-
tando hacia occidente), abetales y bosques de coniferas con Pinns

sylvestris y Pinys nigra en los Pitineos. (Fig 19).
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Figura 19. Hapedo calcicola en Licgos (Leén) (Foto: Carmen Lence).

* En las zonas submediterrineas de este termotipo nos encontra-
mos con melojares (territorios cantdbricos, sierra de Ayllén, etc.)
y tobledales de Quercus pubescens (Pirineos), pinares de P. sylvestris
var. iberica’y Jumiperus sabina en el Sistema Ibérico y El Maestrazgo,
pinares sobre calizas y dolomias de Pinws nigra subsp. salymanyi en
la Sierra de Gudar y Javalambre y en el prepirineo cataldn (Fig,
20), asf como los bosques relicticos de Juniperus thurifera 0 Quercns
ratndifolia y quejigares de Quercus faginea en algunos enclaves de
la Cordillera Cantabrica.

Orotemplado/subalpino

* Hl termotipo orotemplado o subalpino, en la Peninsula Ibética
apatece en las montafias mis septentrionales (Pirineos y Cordi-
llera Cantabrica) y la vegetacién principal que lleva asociada son
los matorrales mis o menos ricos en ericiceas (enebrales rastre-
ros). En la Peninsula no existen comunidades arbéreas en este
termotipo, a excepcién de los Pirineos, en cuyo hotizonte
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Figura 20. Pinar de pino negral (Pinus nigra subs. salzmanni) en fa zona de prepirineos

(Foro: I. Soriano).

inferior aparecen especies de distribucion boreo-templada, como
es el caso de los pinares de Pinus uncinata (nis ratamente pueden
aparecer abetales) (Fig. 21).

La ausencia de bosques en este piso en la Cordillera Cantébrica
tiene su explicacién en la sensible disminucién del limite natural
de los arboles con la oceanidad, puesto que en los tertitorios
ocednicos el verano es menos calutoso y las precipitaciones en
forma de nieve son mis cuantiosas en la alta montafia, lo que
limita la supervivencia de las especies arbéreas.

* En el termotipo orotemplado pero en su vatiante submediterra-
nea no sucede del mismo modo y podemos encontrarnos pinares
albares ibéricos con Pimus sylvestris var. iberica tanto en el Sistema
Ibérico y el Maesttazgo, como en la Sierra de Guadarrama.

Finalmente, el termotipo criorotemplado o alpino, (al ignal que
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Figura 21, Pinar de pino negro (Pinus uncinata) en la zona de Larra (Pirineo navarro) (Foto:

Carmen Lence).

ocurtia con el crioromediterrdneo) presenta una escasa represen-
tacién en la peninsula, tanto en su variante tipica como en su
variante submeditertdnea y se encuentra circunscrito a las cimas
més elevadas de los Pirineos, Cordillera Cantibrica y Sistema Ibé-
rico, fandamentalmente. Aquf ya no encontramos formaciones
arbéreas y la vegetacién bioindicadora estd formada por diversos
pastizales psicroxerdfilos, muchos de ellos dominados por la ci-
petdcea Kobresia myosuroides y comunidades de caméfitos postra-
dos formadas, entre otros taxones, por distintas especies rastreras

del género Salix.
Bosques relicticos

Los bosques telictos son aquellos que se encuentran actualmente
bajo condiciones bioclimaticas algo diferentes a las que tuvieron
en épocas pasadas y se mantienen en aquellos enclaves mas pare-
cidos con las condiciones primitivas bajo las cuales se desarrolla-

2
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ron. Son comunidades biocindicadores de condiciones microcli-
miticas y edificas particulares, su presencia suele ser reducida y
por todo ello tienen interés especial de conservacién.

Como consecuencia de este fenémeno, nos podemos encontrar
bosques de hayas (caracteristicos del clima templado) en ambien-
te mediterraneo y formaciones tipicamente meditetrineas, como

encinares o sabinares, en el mundo templado.

Algunos ejemplos de bosques relictos los encontramos en el ter-
motipo supramediterrineo, en ombrotipos seco-subhimedos; es
el caso de los hayedos relictos silicicolas de la Sierra de Guada-
rrama. BEn la Cordillera Cantabrica, por ejemplo, aparecen co-
munidades relictuales terméfilas como los encinates relictos de
carrasca (Quercus rotundifolia) en los termotipos termo-mesotem-
plados, bajo ombrotpos subhimedo-htimedos y con influencia
submediterrinea, y los bosques telicticos de Junsperus thurifera o
mayor altitud, en el termotipo supratemplado submediterrineo.
También podemos mencionar los bosques de Pinus sylvestris de
Puebla de Lillo (Ledn), que representan fitocenosis telictuales
propias de periodos climéticos mas frios, y al contrario que los
ejemplos anteriores, Gnicamente se encuentran en las laderas de
umbria,

En el mundo templado hiperocednico se encuentran, asi mismo,
algunos ejemplos muy interesantes de este tipo de comunidades
reliquiales, como los encinates edafoxerdfilos ligados a las calizas
costeras de influencia submediterrinea (con Quercus ilexcy Lanrus
nobilis), y presentes en la cornisa cantibtica desde el holoceno
medio, 2 donde llegaron por la via migratotia del valle del Ebro.
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II: CRITERIOS PARA EVALUAR EL INTERES DE
CONSERVACION DE LOS BOSQUES

Tomando como base los elementos vegetacién y paisaje como inte-
gradores de los valores bi6ticos y abiétcos del tertitotio (flora, sue-
lo, clima, etc.) y como expresién de la accién modeladora ejetcida
por el hombre a través del tiempo, se pueden establecer propuestas
valorativas que sirvan de base para una ordenacion tertitotial cohe-
rente y acorde con la consetvacién del medio natural,

Desde un punto de vista cientifico podemos valorar la vegetacion,
y por tanto los bosques, de acuerdo con diversos parametros que
se pueden cuantificar. Nuestros bosques, junto a muchas ottas
fitocenosis configuran nuestros paisajes, y una forma de valorar
el paisaje es la utilizar las comunidades vegetales que lo integran,
otorgindoles escalas de puntuacién en funcién de distintos pa-
rametros de tipo natural y de tipo cultural. Para ello es necesa-
rio contar con una clasificacién sistematizada y lo mis detallada
posible de los distintos tipos de formaciones vegetales. En este
sentido, la metodologia fitosociolégica tiene vatias ventajas que
diversos autores sefialan: su gran capacidad de sintesis, su capaci-
dad de prediccién que permite adecuar de la manera mas idénea
los usos a las caracteristicas del medio, el hecho de que permite
trabajar a muy diferentes escalas sin pérdida de informacién, el
de que permite compatar y extrapolar, y ademas, ofrece una no-
menclatura cientffica unificada que facilita las investigaciones ¢
intervenciones a nivel nacional e internacional. Por estos motivos
la Red Natura 2000, posiblemente el instrumento de conserva-
cién de la biodiversidad mas ambicioso y amplio de cuantos se
han planificado a nivel mundial, adopté oficialmente el lenguaje
fitosociolégico braunblanquetista para sistematizar toda la biodi-
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versidad fitocenética, y para llevar a cabo acciones relativas 3 g,
conservacién y gestion.

Para evaluar el Interés de Consetvacidén de una comunidad ve.-
getal cualquiera, se pueden utilizar distintos ctitetios de orden
natural y/o cultural (CADINANOS & MEAZA, 1998). Dentro
de los criterios naturales se pueden separat los pardimetros fitoce-
néticos (relativos a aspectos intrinsecos de la flora y vegetacidn:
diversidad/riqueza, reptesentatividad, madurez, naturalidad, v
tegenerabilidad), los territoriales (relativos a los aspectos biogeo-
graficos, que consideran lo atributos corolégicos de la flora y
vegetacion: rareza, endemicidad, relictismo y caricter finicola) y
los mesoldgicos (evaltian la contribucién de la cubierta vegetal 2
la proteccién y equilibrio del ecosistema: funcién geomorfolé-
gica, climética, hidrolégica, edafica y faunistica). Respecto a los
criterios culturales, se puede utilizar el valor etnobotinico y otros
como el valor didictico o petcepcional.

Los estudios sobre valoracién de la vegetacién con base carto-
grafica precisa (THEURILLAT & al. 1988, ASENSI & al. 1991,
LOIDI 1994, DIAZ & FERNANDEZ PRIETO, 1997, ALO-
NSO, 2003, CARRILLO & al. 2001, DIAZ & GARCIA 2001,
LENCE, 2001, LENCE & al. 2005) en los que se han desatro-
llado y tenido en cuenta estos parametros, representan la base de
actuacién para la zonificacién de espacios protegidos, creacidn
de microreservas, planes de ordenacién de tecursos naturales,
etc. Es obvio comentar que en cuaquier estudio de evaluacién
de un espacio utilizando como referencia las fitocenosis, se hace
imprescindible disponer de una cartografia de vegetacién actual
detallada basada en un elevado nivel de conocimiento de sus co-
munidades vegetales. Con las nuevas tecnologfas, fundamental-
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mente Sistemas de Informacién Geogtifica (SIG), ortofotoma-
pas, etc., s¢ ha alcanzado un gran nivel de precisién y detalle en
este aspecto, fundamental para cualquier valoracion naturalistica

de un tetritotio y su gestidn.

Fn las valoraciones del interés de conservacion suele utilizarse
una unidad de superficie de referencia, generalmente la cuadricula
UTM (1 Km2) por su caricter universal y ficil manejo, con el fin
de poder establecer comparaciones postetiores con otros tettito-
rios v facilitar la zonificacién y ordenacién correspondiente, no
obstante también resulta interesante utilizar como unidad el poli-
gono de vegetacién, que permite visualizar ripidamente zonas de
minima extensién con un interés de conservacién muy elevado
por lo que puede ser de gran ayuda para el establecimiento de
microteservas o zonas de teserva integral. (Fig, 22).

Con los datos obtenidos en las valoraciones se establecen, de
modo objetivo, areas con distinto interés de conservacion que se
pueden plasmat en distintos mapas de valoracién. Con un méto-
do estadistico de agrupacién de intervalos podemos zonificat el

tertitorio en funcién del grado de interés de conservacion.

Para conocer un poco més de cerca el papel de nuestros bos-
ques en la cuantificacién final de estas valoraciones tertitotiales,
comentatemos los resultados de las que se han efectuado recien-
temente para la cuenca alta del rio Esla-Suso en el Parque Regio-
nal de Picos de Furopa (LENCE 2001, LENCE & al. 2005). Se
puede constatar que los valores de los bosques presentes para
los parimetros fitocendticos: diversidad, tepresentatividad, natu-
ralidad y regenerabilidad son los mis elevados. Concretamente

los bosques se sitian entre los tipos de comunidad vegetal con
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[ 1 11.300-70.500 BAJO

70,500 - 88,875 MEDIO
88.875- 115.000 ALTO
115.000 - 136,250 MUY ALTO

Figura 22, Mapa de valoracién del interés de conservacién de las comunidades vegetales de
la Cuenca alta del rio Esla-Suso utilizando como unidad poligonos de vegetacién (Lence

2001, Lence & al. 2005).

mayores valores en diversidad, seguidos pot los prados de siega y
la mayor tiqueza de especies se encuentra en los bosques mixtos,

robledales, y hayedos calcicolas.

To mismo sucede con los pardmetros mesoldgicos: funcién
geomorfolégica, climatica, hidrolégica, edéfica y faunistica. En
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la cuantificacién se pone de manifiesto el papel del bosque como
regulador de todos estos factotes, puesto que su contribucién
a la proteccion y equilibrio del ecosistema es muy grande. Son
estabilizadores del clima y del suelo, regulan el régimen hidrico
y ademds tienen un papel fundamental como alimento (recurso
tréfico), refugio y zona de reproduccién para la fauna, alguna de
gran valor por su rareza (0so, urogallo y otros).

‘También para los pardmetros culturales los bosques obtienen los
valotes méaximos. Son las comunidades vegetales que alcanzan los
valotes mis elevados en cuanto a los usos culturales de las plantas
que las integran (valor etnobotdnico). Los usos que indican los
expertos (CASANA-MARTINEZ & al. 1996) se presentan en
46 grandes grupos con mumetosos subgrupos, que se clasifican
en distintos tipos: medicinales, alimentarios, meliferos, foresta-
les, combustibles, artesanales, materiales de construccién rural,
folklore, venenos, ornamentales, y un largo etcétera. Ademas, el
valor etnografico que encierran los bosques puede llegar a ser
muy alto: vestigios relictuales de pricticas culturales (carboneo,
molinos y canales de piedra asociados a torrenteras dentro del
bosque) o elementos simbdélicos (Arboles con valores culturales
ancestrales para los lugarefios, etc.) (Fig. 23)

Pero no sélo es importante poder cuantificar el interés de con-
servacién de cada bosque sino también disponer de alguna he-
rramienta de valoracién para medir la priotidad de su conser-
vacién. La valoracién de la priotidad de conservacién puede ser
muy reveladora y tiene mucho interés para poner de manifiesto
qué comunidades, bosques en este caso, requieten de una pro-
teccién mas inmediata en el tertitorio. En este tipo de valoracién
pueden usarse parametros que midan la presién antrdpica a la
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Figura 23. [nterior del hayedo de Busmayor en la Sierra de Ancares (Leén); se observa ef

antiguo canal de piedra por donde se desviaba el agua de las cascadas hacia el mofino (Foto:

Carmen Lence).

que una determinada comunidad vegetal pueda estat sometida.
CADINANOS & MEAZA (1998) proponen tres coeficientes en
este sentido: coeficiente de presion demografica, coeficiente de
amenaza alternativa (valota los factores alternativos de amena-
za que, de manera grave, real y coetdnea al ejercicio valorativo,
puedan afectar a la comunidad vegetal objeto de evaluacién) y
coeficiente de accesibilidad-transitabilidad. La accesibilidad es un
pardmetro que indica la facilidad de acercamiento a una agrupa-
cién vegetal, hien por su cercanfa a nicleos de poblacién, pot-
que la topografia del terreno lo permite, etc. La transitabilidad
se refiere mds a las infraestructuras que facilitan en gran medida
€ese ACceso: caminos, pistas o sendas que atraviesan o limitan la
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comunidad vegetal. Otro pardmetro interesante que puede uti-
lizarse para medir la ptiotidad de conservacion es la fragi]id’zld
(OIAZ & FERNANDEZ PRIETO 1995, DIAZ & GARCIA
2001) que valora la probabilidad de desaparicién de las comuni-
dades vegetales debido a la mayor o menor tendencia que existe 2
la modificacién de las condiciones ambientales que precisan para
mantenerse; pot tanto, se consideran comunidades frigiles, aque-
llas que pot sus caractetisticas ecoldgicas y de modo natural, son

propensas a suftir alteraciones negativas,
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Bosqgues de Chile: historia de su uso y nuevos desafios

PABLO CRUZ JOHNSON. Ingeniero de Montes. Universidad Mayor. Santiago de Chile

El 4rea forestal del pafs alcanza los 16 millones de hectireas, de
las cuales 13 millones cotresponden a bosques en diferentes esta-
dos de conservacién. Sélo un 3 % del tetritorio esta ocupado por
monocultivo de madera. Una curiosa coincidencia es que, segin
los datos del tercer Inventatio Nacional Forestal, Espafia tiene 13
millones de ha de Montes arbolados.

Centuria 1900 — 2000, Ordenamiento del Campo

A comienzos del siglo pasado el pafs tenfa extensos territorios
desconocidos al sut de la capital. Esas zonas estaban ocupadas
casi completamente por bosques primatios, con arboles de gran
talla, normalmente de altura superior a los 30 metros, creciendo
en los fértiles suelos de origen volcinico que ha formado la Cor-
dillera de los Andes.

Durante la primera mitad del siglo pasado, las diferentes adminis-
traciones del Bstado fomentaron la ocupacién del sur de Chile y
la extension del dominio real sobre el territorio. Ast fueron abiet
tas campafias de incentivos a colonos, se invité a extranjeros a
quienes se les regalaban las ticrras que pudieran ocupat, mientras

el ejército tenfa la misién cotidiana de incendiar el bosque par

1

ubicar a los recién llegados. Un importante impulso a la ocupa-
cién fue la construccién del ferrocartil, quie sirvid como troneal
latitudinal, y por ptimera vez, Chile pudo ser recorrido por su

tertitorio y ya no sélo por mar.

Foto 1. Bosques originales que se quemaban para usar el suelo en agricultura y ganaderia.

Lamentablemente para los ecosistemas forestales, los inmigran-

Bosques de Chile: historia de su uso y nuevos desafios

tes europeos provenian de centros urbanos, teniendo como con-
secuencia que los bosques fueran vistos como “montes” que
estorbaban el desarrollo agticola y ganadero tradicional. Hasta
1960 se continuaron los incendios de miles de hectdreas para el

aprovechamiento del tettitotio.

Gracias a la forma de colonizacion desctita, hoy Chile tiene dos
tercios del territorio con etosidén (48 millones de ha), y una pérdi-

da de su patrimonio ambiental incalculable.
pino Insigne, una especie magica

El liderazgo chileno en monocultivo forestal comienza a fundar-
se en el perfodo 1970 al 1974, sobre la base de dos hitos de tre-
mendas consecuencias. En 1970 se ctea la Corporacién Nacional
Forestal, cuyo propdsito es la administracién y ordenamiento de
los recursos naturales del pais, especialmente las reservas fores-
tales y las dreas erosionadas por la deforestacion y postetiot uso
agricola. Fn segundo lugar, en 1974 se promulga el Decreto 701,
que fomenta el monocultivo de Pinus radiata, ofreciendo el reem-
bolso del 75% de los costos de forestacién. Sin embatgo, tan im-
pottante como estas iniciativas fue el ambiente nacional, en que
una crisis econémica impulsa al Gobierno a generar proyectos de
empleo, muchos de los cuales fueron absorbidos por la ola fores-
tadora de esos afios. Un cuarto aspecto que cierra el circuito es la
inversién del Estado en industrias de celulosa y asetro asociadas

a los emergentes cultivos de coniferas que crecian en el pais.

Para la buena ventura del sector forestal, el pino insigne mostraba
una tremenda sincronia con aquellos suelos erosionados y sobre
una extensa supetficie del territotio nacional. Sdlo entre 1975 al
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1989, en el pais se plantaron casi un millén de hectdreas, con
prendimientos casi del 100%.

Foto 2. Extensiones de territorio recuperado con monocultivo de Pinus radiata

Actualmente el sector forestal es una de las primeras fuetrzas
expottadoras del pais, y sus beneficios se pueden resumir en
(ODEPA, en prensa, 2007):

- Recuperacién de més de 2 millones de hectdreas de suelos

erosionados

- Exportaciones pot sobre 4.500 millones de € anuales, produci-

dos en suelos recuperados
- Sector industtial forestal de vanguardia

- Liderazgo mundial en monocultivos.




La dltima década del siglo pasado, los empresatios forestales di-
fundieron la frase “Chile Pafs forestal”, y en cierta forma repre-
sentaba un vértice del que nacfan los beneficios indicados, pero
también un grupo de problemas en los que hoy en sector fores-
tal, publico y privado se encuentra inmerso, debido a que ponen
en duda lo sustentable de esta actividad econdmica.

Desierto verde

Un gran problema estructural del sector es su especificidad en
el cultivo. La produccién de fibra y madera de pino, considera
que cualquier especie que crezca dentro de las plantaciones es
maleza que compite con la calidad y cantidad de la produccién.
Esta modalidad ha generado que extensas zonas no tengan mis
vegetacién que pino, o dicho de otra forma, son un fuerte limi-
tante al mantenimiento de la biodiversidad local. Caso ctitico es
el del Nothofagus glauca, que coincide con la distribucién de los
monocultivos y que estd en setio tiesgo, v el N. alessandri, del
que solo se cuentan unas 300 ha, también por corresponder su
distribucién con los mejores suelos pata pino.

Las extensas superficies con monocultivos forestales estdn ge-
nerando grandes ntcleos de pobreza en las zonas rurales, Fn
efecto, los ciclos de tratamientos silvicolas son como minimo de
5 afios, lo que significa que los pueblos vecinos de las plantacio-
nes tienen escasas oportunidades de empleo en su propia zona.
Agréguese a ello que la tributacién de la produccion forestal esti
asociada a la industria con sede en las grandes ciudades. Asi, las
comunas forestales de Chile son de las mis pobres del tetrito-
tio, con cifras que fluctiian entre el 22 al 37% (Encuesta Casen,
2003).

Bosques de Chile: historia de su uso y nuevos desafios

Destruccion ambiental

Una etapa que falta en el modelo de ctecimiento forestal chi-
leno es la integracién de los bosques a la produccin, cuya su-
perficie es 5 veces superior a la de monocultivos nacionales. En
un ambiente econdmico en el que la tecnologfa y el mercado
estin centrados en dos especies exdticas, todos los productos
diferentes que provienen de los bosques, no tienen cabida. El
bosque, en consecuencia, es un mal destino para sus propietatios
porque, a pesar de la alta calidad de sus productos, no tienen un
mercado seguro, es complejo su manejo, cuestonados quienes lo
usan y ocupa suelos valiosos para cultivos forestales. Esta es una
ecuacién que termina en sustitucién a pesar de las prohibiciones
legales. El Banco Central de Chile, en relacién a las balanzas am-
bientales, indicaba en 1995, que “de mantenerse el ritmo de de-
forestacién de los bosques autdctonos, éstos desaparecerfan en
20 afios”. Bl Setvicio Fotestal (CONAF, 1997) indjca al respecto
que la tasa de sustitucién de bosque fue de una 370 mil hectitreas
entre 1985 y 1994.

Pérdida de Diversidad y pérdida econémica

La alta rentabilidad de la industria forestal, no hacfa recomen-
dable distraer territorio para otra cubierta vegetal que no fuera
pino insigne. Actualmente, la supetficie de monocultivo de pino
es una carpeta continua a todo lo largo de 850 km de notte a sur
del territorio nacional. Fitosanitatiamente, ello significa una mesa
servida para patdgenos, los cuales ademds encontratfan una ex-
trema homogeneidad genética como resultado del uso de clones
de mejor produccién.

Bosques de Chile: historia de su uso y nuevos desafios

Parte importante de los costos de la produccién forestal del pafs
se destinan hoy al control de plagas. Peor aun, hace unos po-
cos afio se ha iniciado una infeccién de origen desconocido que
en una sola provincia del pafs ha afectado unas 40 mil hectdreas
(Foro Forestal Maderero de bosque y madera, 2007), peto cifras
no oficiales indicarfan que la afeccién ya tendtfa una magnitud de
300 mil hectdreas. Las pérdidas alcanzatian unos 150 millones de
euros sélo por concepto de forestacidn, sin contar su manteni-
miento y las actividades silvicolas que tuvieron hasta su edad de

infecciomn,

Foto 3. Nuevas plagas en el sector forestal, en el 2007 se estima que se han perdido unas 300

mil hectireas.
De extremo a extremo

Bl deterioro del bosque, sumado a la falta de desarrollo econd-
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Foto 4. Bosques productivos de Lenga (Nothofagus pumilio), Coyhai paralelo 44 Lat Sur.

9

mico en torno a él, le ha otorgado la tinica funcién de resetvorio
ambiental. La valoracién del uso sustentable del bosque, vale de-
cit como un recurso que permite tanto la generacién de riqueza,
el mantenimiento de funciones ambientales y el crecimiento de la
calidad de vida de sus propietatios, como ocutre en el centro de
Europa, en Chile es una entelequia. En efecto, la propia dindmica
del sector forestal ha generado una pérdida de confianza en las
opciones de buen uso del bosque.

Ello ha fortalecido una postura fundamentalista de preservacién
de los bosques. Asi, desde 1998 al 2008 se han firmado diversos
acuerdos para no tocar bosques nacionales dejando “en vittina”
mds de un millén de hectireas. Estimaciones realizadas por la
cooperacién alemana DED (Rothermel, 2002), indican que por
cada millén de hectireas manejadas de bosque setia posible ge-
nerar ingtesos brutos por 73 millones €, sin considerar la elabo-
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racién de productos, unos 9,6 millones € de ingresos fiscales en
las comunas més pobres del pafs y unos 9 mil empleos directos
en esas mismas comunas, las que hoy sufren un franco abando-
no. Surgen algunas preguntas fundamentales de esta dinimica
¢puede un pafs limitar su desatrollo sustentable como respuesta
auna mala prictica empresarial? ¢Existe una real capacidad en la
ingenierfa forestal para dar a los bosques un uso armonioso con
la naturaleza?

Los desafios

Afortunadamente, la generosidad del ambiente y la tenacidad de
los ecosistemas que se formaron entre volcanes y sus cenizas,
entre idas y venidas del hielo, han permitido que exista bosque
suficiente para rectificar estos procesos y redescubrir la foresta
como fuente de recursos y de riqueza pata sus propietarios. Hi-
tos importantes que pueden sefialar el nuevo rumbo en el pafs,
provienen de las presiones de los metcados internacionales, que
estan obligando a Chile a institucionalizar el cuidado del ambien-
te. La Organizacién de Cooperacién y Desatrollo Econdmico
(OCDE) dependiente de CEPAL, en su evaluacién del desatro-
llo ambiental de Chile, indicaba en el 2005 “Los bosques nativos
que no estdn en 4reas protegidas contindan expuestos a incendios
otiginados por el hombre y a la tala ilegal de especies valiosas™.
Producto de ello, a fines del 2007 el Gobierno promulgé su Ley
de Proteccién del Bosque Nativo, Asf también, varias empresas
han manifestado su negativa a usar tertitorio que provenga de
sustitucién de los bosques, motivadas principalmente por los
procesos de certificacion de mercados de pafses en desarrollo,

Como se puede evidenciar, los marcos econdmicos se estin ajus-

Bosques de Chile: historia de su uso y nuevos desafipg

tando, a la vez que imponen un paso forzado a los forestales que
deberdn rescatar viejos conceptos, como la ordenacién foresta]
y la silvicultura pata devolverle la oportunidad a los bosques de
mantenetse por su propio valor para las futuras generaciones,
Una comunidad en que consumidores concientes comunican, 5
través de los mercados sus demandas de mejor ambiente. .. algo
que ni las leyes ni los ecologistas han logtado hasta ahora,
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Estado fitosanitario del castafo en Castilla y Ledn

Dfia. ANA BELEN MARTIN. Ingeniero Técnico Forestal. Especialista en plagas y enfermedades forestales. Centro de Sanidad Forestal

de Calabazanos. Junta de Castilla y Ledn

1. EL HOSPEDANTE: EL CASTANO

El género Castanea abarca un conjunto de especies que se expan-
den por las regiones templadas del hemisferio notte, donde ocu-
pa grandes extensiones en Asia, América y Europa, aunque con
presencia de distintas especies en cada continente. Todos estos
arboles, aunque pertenecen al mismo géneto, ofrecen caracterfs-
ticas morfolégicas y biol6gicas bien diferenciadas, lo que hace
que presenten distintos portes y calidades de fruto y madera, asi
como también diferentes grados de resistencia a las enfermeda-
des que les afectan. Esto influye enormemente en la expansion
o regresion del castafio, en sus diferentes especies, a lo largo del
tiempo. Asi, C.mollisima y C.erenata apenas se ven afectados por
el chancro del castaflo, mientras que C. dentata casi desapareci6
de su drea original en el este de EEUU (800.000 ha muertas en
8 afios). De la misma forma C.sasiva ha visto mermada notable-
mente su poblacién en Huropa debido al mal de la tinta, que
tampoco afecta en igual medida a los castafios orientales. Esto
ha hecho que se hayan ido desarrollando medios para combinar
las distintas especies mencionadas y asi combinar caracterfsticas
interesantes de cada una para obtener un mejor rendimiento del
arbol, porlo que en la actualidad nos podremos encontrar nume-
tosos hibtidos de todas ellas.

Figum 1. Castailo centenario en Villasumil (Lebn)

Estado fitosanitario del castario en Castilla y Leon

Tl 4rea ocupada por el castafio no ha permanecido estable a lo largo de
Jos siglos, en Buropa estavo en expansién hasta el siglo XTX, a partit del
cual empieza su regtesion, fandamentalmente pot la colonizacién del
hongo causante de la tinta y posteriormente del chancto, aunque tam-
bién propiciado pot el despoblamiento de las zonas rurales (a través de
la emigracién al extranjero o su desplazamiento a las dreas urbanas), con
el consiguiente descuido hacia las labores tradicionales que precisa este
4thol, tanto por I falta de poblacién como por lo avanzado de su edad.

» Hay més de 20,000 ha de castafiares puros en Castilla y Le6n, a las que
hay que sumar los que vegetan en masas mixtas.

o Hl castafiar es un cultivo humanizado, lo que ha condicionado en gran
medida su evolucién v su disposicién al padecimiento de clertas pato-
logfas, sobre todo por los usos y Jas actividades culturales que de €l se

hacen.

« Predomina en las zonas rutales, donde constituye un elemento de fija-
cién de poblacién y patte de Ia renta anual de muchas familias.

» Su produccién se centra en el aprovechamiento del fruto y la madera,
distribuido por zonas, si bien hay otra serie de recutsos puestos en valot
sobre todo en las tiltimas décadas que le revelan como un agente de desa-
srollo de arnplias zonas, tal es el caso del paisaje, la micologfa, la apicultura
u otros usos como el tecteativo o social

« No obstante, viene siendo una especie diezmada por plagas y en-
fermedades desde hace més de un siglo. La mayor parte de estas pato-
logfas han sido introducidas en nuestro pafs una vez se ha hecho fluido
el comercio de material vegetal, que en ocasiones conlieva el transpotte

de las mismas. T.a especie Casianea sativa (castafio europeo) tiene entonces

que defenderse de nuevos enernigos, procedentes fundamentalmente de
otiente (ntroducidos con Ia importacién de variedades de castafios asid-
ticos: Castanea mollsina y Castanea aenata. fundamentalmente), y con los
que no ha evolucionado, por 1o que su actividad le resulta especialmente
petjudicial.

2-1L.OS HUESPEDES: HONGOS FITOPATOGENOS.
La tinta del castafio: Phytophthora cinnamomi

Esta enfermedad lleva ocasionando grandes mortandades desde el siglo
XIX, aunque no fue identificada fiablemente en Hspafia hasta los afios
40 del pasado siglo XX. Se introdujo en nuestro pafs con castafios conta-
minados importados de oriente, a los que ocasionaba dafios minimos. Al
entrar en contacto con el castafio europeo sus dafios se hidieron patentes
y desde entonces se han generalizado a gran parte de la geografia espafio-
la, predominando en las zonas nortefias. Ademds, este hongo fitopatdge-
10 tiene otros numerosos hospedantes, como son muchas fagéceas.

Es un hongo patdgeno que puede vivir como sapréfito en el suelo, en
ausendia de cualquier vegetal, Jo que hace muy complicada su eliminacién
de un terreno contaminado.

FEs un hongo de tafz y de suelo, luego su propagacién se producird a
ese nivel.
Su micelio necesita agua libre en el suelo para desarrollarse, crecer y

producir las espotas que producirin las nuevas infecciones.

Para poder infectar al arbol NO necesita la existencia de una herida. La
penetracién del hongo a través de Ias raices se puede producir:




Figura 2. Color caracteristico del cuello de la raiz de wn castario afectado por tinta, / Figura 3. Primeros

sintomas. Decaimiento general en pies jovenes

* Directamente. si forma estructuras infecciosas capaces de atrave-
sar las paredes celulares.

o A través de aperturas natnrales: lenticelas, poros, o al formarse nue-
vos pelos radiculares.

* Por heridas o lesiones mecdnicas: provocadas pot los aperos de labor
o la microfauna del suelo. Hsta via de entrada suele ser la mds
habitual.

La sintomatologia en la parte aérea de la planta puede confun-
dirse en sus primeras etapas con una deficiencia nutricional pro-
vocada por la reduccién en el transpotte de agua y sales minerales
debido a la afeccién del sistema radicular.

Estadbo fitosanitario del castario en Castilla y [ ecp

Sintomas caracteristicos a medida que avanza la enfermedad;

Figura 4. Reduccién del tamaiio de frutos y hojas en castaiio afectado por tinta. / Figura 5. Afeccion

localizada en pies afiosos: mueren las ramas por encima de las raices afectadas.

Fjgura 6. Colapso general y muterte de pie afectado por tinta.

Fstado fitosanitario del castaiio en Castilla y Ledn

» [as puntas de algunas ramas aparecen secas, principalmente en la parte
mds alta de la copa. Bn castafios jovenes veremos la mayor parte de I
copa afectada, si bien en pies afiejos podremos observar dafios localiza-
dos en el fronde que se sittie sobre la patte del sistema radicular afectado,
y que va viendo limitado el acceso a agua y nutrientes.

+ Dismimuye el tamafio de las hojas, amatillean y caen premata-
ramente, asf como de los efizos y el fruto. Si las ramas mueren durante el
perfodo de actividad vegetativa, las bojas permanecen secas y lacias peto
pegadas al 4rbol durante el otofio.

« ]a cotteza se desprende con facilidad, y si se descotteza en la parte baja o

se descalzan las taices, se observa la masa ennegrecida caracterfstica.

Figura 7. Ennegrecimiento (tintado) de raices. / Figura 8. El tintado puede liegar a fa parte baja del tronco.

+ A medida que el hongo va invadiendo el sisterna radicular, los sftomas
se hacen mis extremos. La pudricién alcanza el cuello de la rafz agtietin-
dose Ja cotteza en la base del tronco y desprendiéndose con facilidad. Se
obsetva entonces la exudacién de una sustancia gomosa de color negro
catactetfstica, y que da nombre a la enfermedad.
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Sus estructaras de sgproduecidn son las oosporas (sexuales), las cla-
midosporas (esporas de tesistencia) y el micelio. Se disper
san 2 través del agua en el suelo, sobre todo si es cotdente, de los
movimientos de tierra, efectuados por los aperos de labranza o

por el transito de hombres y animales, de la accién de la macro ¥ micro-
fauna ¥, a grandes distancias, por el transporte que realiza el hombre de
vegetales o tierra infectada. Hn condiciones de humedad y T* del sue-
lo favorables (15-30°C), estas estructuras de reproducddn germinan
y producen zoosporas. Las zoosporas serin las inductotas de nuevas
infecciones al penetrar en nuevas raicillas.

Medidas de lucha contra la tinta del castafio

La principal es, sin duda, la prevencién, aunque ademds se puede y debe
incidir sobre las siguientes actuaciones:

« Informacion: para poder prevenit necesitamos conocet: la sintomato-
logia de la enfermedad y sabet cémo combatir su difusion, para lo que
son basicas la campafias de difusin entre las personas interesadas que, en
este caso, son en su mayoria propietarios de fincas particulares.

« Movimientos de tierra: el laboreo, gradeos superficiales, pequerias ca-
nalizaciones, suponen un intercambio de tierta y vegetales que, de estar
contaminado con alguna estructura feproductora del hongo, conllevan
una dispersion del mismo. La desinfeccion del material de labranza em-
pleado serfa la tnica medida 2 adoptar en este caso, junto con la absten-
ci6n de realizat las labores en patcelas contaminadas.

« Buen drenaje:1a ausencia de agua libre en el suelo retrasa o imposibilita
la fructificacién del hongo yla generacion de muevas infecciones, Aunque




tampoco debemos someter al cultivo a estrés hidrico,

* Equilibrio nutricional: altos niveles de matetia otganica en €l suelo
favorecen Ja presencia de microotganismos supresores que reducen los
propégulas del hongo en el suelo, si bien, debido a su cardcter saprofito,
un exceso de materia organica podria favorecer su permanendia. Hay
bactetias y microorganismos que producen antibiéticos y sustancias téxi-
cas que reducen la dispersién del hongo, asi como la ausencia de ciertos
nuttientes que requieren las clamidosporas y oospotas pata getminar, [a
micortizacién también puede ayudar a redudir la entrada del hongo a
través del sistema radicular.

* Eliminacién de restos:la permanencia de materdal vegetal susceptible
en el suelo puede constituir un reservorio del hongo durante un espacio
mis prolongado de tiempo del que se mantendtfa en su ausencia.

* Eliminacion de focos incipientes: medida de contol basica aunque
dificil de llevar a cabo, ya que una vez que se detectan los sintomas el foco
ya esta instalado y es dificil establecer los limites del mismo.

* Fungicidas preventivos: Ia utilizacién de agentes quimicos inhibe el
crecimiento del micelio y la formacion de espotangios (y por tanto de
zoosporas) el Ias raices ya infectadas, pero no elimina el hongo, por lo
que tesultard més efectivo como defensa en plantas préximas a otras
afectadas.

* Variedades resistentes: plantacién de clones de castafio europeos y
asidticos obtenidos por hibfidacién controlada. Hasta la fecha se mante-
nen dificultades en la adaptabilidad de estos clones a algunas climatolo-
gias o suelos, lo que condiciona su empleo,

El chancro del castafio: Cryphonectria parasitica

Estado fitosanitario del castario en Castilla y Leén

Figura 9. Difiwsibn del chancro a través de heridas (injertos)

Bste pat6geno se introdujo en nuestro pafs en los afios 40. Su ofigen es
asidtico; allf convivia con los castafios asidticos sin causatles graves dafios,
sin embatgo en ottos paises como Estados Unidos ha acabado casi por
completo con sus plantaciones desde su introduccién a principios del
siglo XX. En el resto de Furopa también est4 causando mortandad sobre
¢l castafio europeo, figurando en la Lista A2 de la EPPO (Butopean
Plant Protection Organization) como patégeno de cuarentena ante el
que se establecen testicciones en su comercio.

Es unhongo semiparasito que puede vivir como sapréfito en el tronco
delos 4tboles muertos y como pardsito en los vivos. Para poder infectar
al 4rbol necesita la existencia de una hetida o apertara, natural o ar-
tificial, ya que el hongo no es capaz de atravesar la barrera que supone Ia
cotteza. Las heridas provocadas con las labores de podas e injertos son
una fuente habitual de entrada del hongo en plantas sanas.

Su micelio resiste el frio y la desecacién por lo que consigue persistit en
condiciones advetsas.

Estado fitosanitario del castafio en Castilla y Ledn

Ademés es un hongo tmuy agresivo en sus cepas virulentas, ya que invade
pouy rApido al huésped sin dejatle tiempo a que se forme el callo de cica-
trizacion tipico que se aprecia en ottos chancros.

Sintomatologia

Figura 10. Primeros sintomas: enrojecimiento de corteza. / Figura 11, Grietas profundas al

avanzar Ja enfermedad,

Figura 12. Micelio del hongo creciendo en forma de abanico bajo a corteza. / Figura 13. Cuerpos de

fructificacion del hongo.
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» Lin las primetas etapas de la infeccidn se observa un enrojecimiento
dela corteza (mis patente eh pies de corta edad con cortezas mds lisas)
yun ligero abultamiento.

» Se originan después grietas y hendiduras longitudinales en la zona
afectada, que se acaba Jaminando y exfoliando,

* Bajo la corteza se observa la masa afieltrada de tono blanquecino que
constituye €l micelio del hongo, y sobre la corteza unas pistulas ana-
ranjadas amarillentas que constituyen las pesitecas y picnidios del hongo.
Fl ataque del hongo provoca un anillamiento que impide la cizculacién

de la savia.

» Consecuentemente, los brotes o ramas situadas por encima de la

zona, de 1a lesién mueren.

» Por debajo de esa zona se produce un tebrote de renuevos como

respuesta del drbol ala enfermedad.

Figura 14, Muerte de ramas tras la interrupeion de Ia circulacion de Ia savia (anillamiento)

Figira 15, Desarrollo masivo de rebrotes bajo Ja zona afectada por a fesidn.
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Sus estructuras de reprodezin son las ascosporas (sexuales), que se for-
man en el interior de las peritecas y los picnidiosporas (asexuales), que
se forman dentro de los picnidios y son mucho més cormunes, Se disper-
san a través del agua de lluvia, de aves e insectos, en el caso de las esporas
asexuales, y a grandes distancias, fundamentalmente las ascosporas, pot el
viento y el transpotte de vegetales afectados de Ia mano del hombre.

EL CICLO VITAL DEL CHANCRO DEL GASTANO
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Figura 16. Ciclo vital del chancro del castario.

Ambas germinan entre 18 y 38°C y son capaces de originar nuevas in-
fecciones. Tras su germinacién el micelio se desarrolla rapidamente bajo
Ia corteza colapsando la circulacién de agna y nutrientes y provocando la
muerte de la patte aéea pot encima de la lesion.
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Medidas de lucha contra el chancro del castafio

La principal es, de nuevo, Ja prevencién, ya que las medidas de
control, aunque se desarrollan favorablemente, son complicadas.

* Informaci6n: para poder prevenir necesitamos conocer la sintomato-
logfa de la enfermedad y saber como combatir su difusién, pata lo que
son basicas la campafias de difusion entte las pessonas interesadas que, de
nuevo, son en su mayortfa propietarios de fincas particulares.

* Procedencia pdas y planta: hay que poner especial cuidado si sospe-
chamos que I procedencia del material vegetal son zonas con presencia
de chancro, y en la introduccién de otros paises, que queda regulada en el
RD 58/2005 de 21 de enero, “por el que se adoptan medidas de protec-
di6n contra la introduccién y difusién en el tertitorio nacional y del Co-
munidad Buropa de organismos nocivos para los vegetales o productos
vegetales, as{ como para la exportacién y trinsito hacia pafses terceros”,

* Desinfeccion de herramientas: suele sey Ia principal via de entrada
artificial por lo que desinfectar los utensilios empleados entre ejemnplates
a tratar resulta ptimordial. Se puede emplear lejfa diluida o alcohol de
quemar vaporizado o pot inmersién,

* Injertos y heridas de poda, cotrectos y sellados. favoreciendo el
proceso de cicatrizacién en Ia medida de lo posible para que las via de
entrada lo sean el menor tiempo posible.

* Eliminacion de los restos vegetales producto de las labores
culturales: la condicién del hongo de poder subsistir en fase saprofitica,
produciendo adernds en dicha fase cuantiosos cuerpos de fructificacién y
por tanto potenciales fuentes de contaminacién, hace que Ia eliminacién
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de esos restos sea fandamental en el camino hacia la reduccién de indeulo

del patdgeno.

» Deteccion y seguimiento focos y eliminacion de los incipientes.
la deteccién precoz de una lesion ocasionada por chancto puede salvar
tanto al individuo como a toda la masa circundante. Fin una primera fase,
una simple poda cottectamente realizada y la eliminacién mediante in-
cineracién o extraccién hacia zonas no susceptbles, puede evitar dafios
mayotes v tetrasat mucho la afeccidn de una zona por esta patologfa.
Adernds, en este seguimiento se debe estudiar Ia variabilidad genética del
hongo pata ayudar en su caracterizacion y barajar las posibilidades de un

control biolégico.

Avances en el control del chancro: medidas adoptadas en Castilla

y Leon.

1
L
ZONAS SEGUN DROEN MAM/1525/2005

( @  zONAS A CON CHANCRO EXTENDIDO

'f( | ;--L}'I @D ZONAS B CON CHANGRO NO EXTENDIDO
.Y e N _

AL

b5

Figura 17. Mapa de clasificacién por grados de afeccién por chancro segtin 2 Orden MAM/1525/2005

Rl
7 S LA |SUw i SN W
™ xmm it S5 LO i,

1.- Publicacion en el B.O.C. y L. (22/11/ 2.005) de 1a ORDEN, de
16 de noviembre, por la que se declara oficialmente la existencia
de la plaga del chancro del castafio (Cryphonectria patasitica)
en Castilla y Leon y se establece el programa para su control y
etra-dicacion. Hl programa aprucba unas medidas de aplicacién en
todo el tertitorio regional, y establece tres tipos de zonas: Zonas A, Zo-
nas B y Zonas C.

2. Tratamientos selvicolas de contencion en focos incipientes: ya
iniciados antes de la publicacién de Ja Orden 1525/2005 antetiot, y que
se contintian como medida de control en zonas dénde se realizan nuevas
detecciones de la enfermedad y donde es técnicamente viable la actua-

cién. El proceso consiste en:

- Matcaje de pies a tratar: pata podar o cortar segtin el nivel del dafio y su

localizacién en el drbol.

- Apeo o poda con margen de seguridad desde la lesion. Estas dos ac-
tuaciones debe ditigitlas personal entrenado en la deteccién del hongo y

conocedot de su biologfa.

- Pelado en trozas de grandes dimensiones, para un posterior aprovecha-
miento de los particulates.

- Fliminacién de restos: mediante quema del material vegetal contamina-
do o saca de la parcela del no contaminado o descortezado.

- Revisién de la evolucién de la zona tratada para comprobat resultados y

rectificar actuaciones en caso de ser necesatio.




3.- Control biolégico: inoculacién con cepas hipovirulentas,

Hacia el afio 1950 fueron encontrados cerca de Génova una setie de
chancros que habfan detenido su crecimiento y se descubrié que los cas-
tafios habian aislado algunas zonas enfermas con tejido callo, una forma
de corteza. Los hongos confinados en estos chancros fueton extraidos
y analizados observando que carecfan de las caracterfsticas tipicas que
caractetizan a los chancros en expansién (coloracién anaranjada de las
colonias y procuccién de cuerpos de fructificacién asexuales o picnidios).
BHstas nuevas cepas fueron denominadas cepas hipovirulentas, ya que
no podian sostener una infeccién eficaz. Ademds, este rasgo de hipo-
virulencia era transmisible, es dedir, cuando se colocaban contiguos dos
cultivos, uno vitulento (sostiene infeccién eficaz) y uno hipovirulento (no
la sostiene), tras vatios dias la colonia virulenta se asemejaba a la colo-
nia hipovirulenta. Los distintos experimentos llevados a cabo mostraton
que el determinante de la hipovirulencia residfa en el flujo intracelular del
hongo, o citoplasma, y que se transferfa de las lineas hipovirulentas a las
virulentas durante la anastomosis hifal (unién de estructuras filamentosas
de los hongos mediante puentes de unién, que permiten que el ditoplas-
ma fluya de una hifa a otra).

Posteriormente se descubtié que durante la anastomosis hifal el material
del nicleo no pasaba de la linea hipovirulenta a la virulenta, lo que llevs
a concluir que el agente responsable de Ia hipovirulencia debia residir en
el citoplasma. En el afio 1970 se descubrié una relacién entre la hipovi-
rulencia y la presencia de RNA de doble cadena (dsRNA) procedente de
un vitus. La inoculacién en campo no siempre evitaba que un chancto
siguiese creciendo. Un factot desconocido impedia que algunas de las

lineas hipovirulentas pasasen sus rasgos benignos a las cepas virulentas
durante la anastomosis hifal. Tales bloqueos selectivos eran el resultado
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Figura 18. Resultado de las primeras inoculaciones tras la segunda revisién a los seis meses

de su realizacidn.

delo que se llama incompatibilidad vegetativa, Fista est4 determinada
por una serie de genes en Cryphonecyia parasitioa, de manera que cuanto
mayor es la vatiacién genética entre dos cepas menos probable.es que
se produzca la anastomosis hifal. Fste hallazgo llev al uso de prucbas
de compatibilidad para clasificar los hongos viralentos dentro de grupos
compatibles vegetativamente,

Los tratamientos de control biolégico mediante inoculacién con cepas
hipovirulentas de Cryphonedtria parasitics deben i precedidos siempre de
un estudio sobre los grupos de compatibilidad vegetativa de este patoge-
no enlazona o zonas donde se pretenda llevar a cabo el tratamiento, Esto
es de vital importancia, ya que el aumento de los grupos de compati-
bilidad (debido a la introduccién de material foraneo incompatible con
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las cepas locales) puede comprometer los tratamientos de control
biolégico. Numerosos autores hacen teferencia al peligro que conlleva

una introduccién de nuevos grupos de compatibilidad desconocidos.

En este sentido en Castilla y Ledn la Junta lleva realizando muestreos
anuales desde el afio 2000 pata la caractetizacién de la variabilidad ge-
nética de todas las zonas afectadas por chancro en la Comunidad. Los
resultados obtenidos han sido la base pata el planteamiento de los prime-
tos trabajos de control bioldgico mediante inoculacién masiva de cepas
hipovirulentas que se plantean en Espafia. Fn 2005 se trabaj6 sobre dos
parcelas experimentales pata testar aislados hipovirulentos naturalmente
encontrados en campo y en la misma zona de los experimentos, y ya en
2006 y a la vista de la buena respuesta de los castafios al tratamiento, se
plante la extensién de los trabajos a cerca de 500 hectareas donde se
habfa detectado Ia presencia de un tinico grupo de compatibilidad vege-
tativa. Se intenta asf, actuando en zonas con un tnico GCV, minimizar
los tiesgos de posibles hibtidaciones del hongo que darfan lugat a nuevas
cepas que imposibiliten el abordaje de este tipo de tratamiento. Tenemos
pues a finales de 2006 cerca de 2000 pies inoculados en el noroeste de la
provincia de Leén y noreste de la provincia de Buzgos. Los efectos del
control, recogidos en sucesivas tevisiones desde las fechas de inoculacion,
son esperanzadotes. Bl tratamiento se realiza sobre unos 5 pies/ha, sobre
castafios con unas caractetisticas muy concretas: pies accesibles, cortezas
lisas, lesiones definidas. . . y se ptetende que el hongo inoculado, mediante
su credimiento y espotulacion, se disperse a pies cercanos naturalmente
al igual que lo hacen las cepas virulentas del mismo, con lo que entrarin
en competencia. Las caracterfsticas de los aislados hipovirulentos, como
se ha explicado arriba, serin capaces de controlar a las virulentas y do-
minarén las infecciones en la zona, por lo que los castafios tenddan la
posibilidad de convivir con el patdgeno, en su fase menos virulenta, sin

llegar a moti.
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Una nueva y temible plaga para ¢l castafio: la avispilla Dryocos-
mus kuriphilus Clasificacion fitosanitaria D kariphilus fue afiadido
en 2003 a I lista A2 de la BPPO, Se recomienda regulado como un
parésito de cuarentena a pafses miembros de la Unién Buropea.
Huéspedes: Ataca a vatias especies de castafios, entte ellos al castafio
europeo (Caslanea sativ). No produce dafios en otros arboles que no
seal castanos.

Danos:. Bste insecto ataca a los brotes de castafio formando agallas, inte-
rrumpiendo el crecimiento de los ramillos y reduciendo la fructificacién.
Se pueden esperar reducciones de produccién de castafias del 50-70 %,
Infestaciones sevetas pueden llegar incluso a causar la muerte de los
castafios. 1. kuzphilus es €l insecto pardsito mas dafiino par los cas-
tafios, pudiendo eliminar la producci6n de castafias y hasta matar
atboles.

Sintomas. Bl sintornas de identificacion mas claro es el desarrollo de
agallas de 5-20 mm de didmetro, de color verde o tosa, sobte ramitas
jovenes, brotes y hojas. Después de la emergencia del adulto la agalla
seca se patece 4 la madera y permanece sujeta al 4rbol hasta dos afios,
Mientras las agallas se aprecian facilmente sobre el castafio, los huevos o
las larvas dentro de los brotes no pueden ser descubiertos por inspeccio-

nes visuales simples.

Dispersién: La dispersion de D.&uiphilus a nuevos pafses 0 zonas ocurre
pot la introduccién de ramitas o brotes (paas) infestadas. Actualmente
se encuentra ya en Italia, Francia y otros paises de Furopa oriental La
extensién local ocurre pot el movimiento de ramitas y plantas jovenes
infestadas o pot el vuelo de Ias hembras adultas durante el perfodo en que
estin presentes: de finales de mayo a finales de julio.
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Agallas de D. kuriphilus sobre hojas Agallas de D. kuriphilus sobte brotes Larvas de D. kuriphilus dentro de agallas Pupa madura de D. Kuriphilus,
Morfologia: Ovalad: - 4
. o 0-0g152120 vala ;15 :;tdes o rosas. Cuando estan secas de color marrén. Morfologia: Lechosa blanca, sin ojos y sin patas Mortfologia: Cuerpo negro ¢ martén oscuro.
Eaman(; - mm e z?meuo. Tamafio: 2.5 mm de largo. Tamafio: 2.5 mm de largo.
poca: Formacién en primavera. Después de la emergencia del adulto permanece en el drbol hasta dos afios. Fipoca desarrollo: Crecimiento larval en otofio, invierno y Epoca desarrollo: Desde mediados de Mayo a mediados de
o - - = 4 principios de primavera, Junio.
CICLO BIOLOGICO - - —
DETECCION DE LA PLAGA

acceso. También se debera indicar el Término Municipal dén-
JQUE HACER? Si sc observan sintomas de la plaga sobre casta-  de se encuentra y la localidad mds préxima. La mis completa
fios se deberan tomar las coordenadas del punto donde se hizo  informacién debe remititse a la Administracién competente en

la observacién o, st no es posible, realizar una descripcién de la Sanidad Vegetal en la CCAA para que alerte de su presencia al

localizacién de dicho punto mediante referencias fisicas y vias de  Ministerio de Agticultura y se informe a la UE.
Hembra adulta de D. kuriphilus.

Huevos de D. kuriphilus dentro de agallas

Motfologia: Cuerpo negro, patas, antenas Motfologia: Ovales, lechosos blancos, con tallo

y mandibul; rillas-mars y jecié
y as amarillas-marrones. o pedinculo de sujecién.

Tamafio: 2.5-3 mm de largo. Tamafio: 0.1-0.2 mm de largo

Epoca desarrollo: Desde finales de mayo a finales de julio. Epoca desattollo: Desde mediados de junio a finales de agosto. .
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Criterios y fundamentos econdmicos de un manejo forestal

sostenible

D. HARALD OTTO ROTHERMEL. Prosesor de la Universidad de Mienster y Funcionario Publico de la Administracién Forestal

NRW- Alemania

¢Usted ha oido hablar de Douglas Tompkins? ¢Porque tiene rele-
vancia para nuestro tema este magnate norteameticano?

Douglas Tomkins es fundador de las marcas de moda “The
Notth Face” y “Espit”.

Se puede decir, que este personaje con éxito econémico en el
mundo de la moda, sabe lo que dice cuando habla y sabe lo que
hace cuando actua.

En el afio 1990 Tompkins vendié su marca “Esprit” y en 1998 se
deshizo de su matrca “The North Face”. Desde entonces invit-
tié en proyectos medioambientales en Chile y la Argentina. Los
titulares del mundo lo comentaron asi: “El Rey de la Moda se
Convierte en Protector del Medio Ambiente”.

Fste economista norteamericano escribié un prélogo en un libro
ambiental chileno titulado: “La Iragedia del Bosque Chileno®,
(Santiago, 1998). Ahi dice: “Uno debiera recordar siempte que
los bosques antiguos (Old Growth Fotests) no son un recurso
tenovable dentro del marco convencional del ciclo de los tiempos
econdmicos”.

THEN
NORTH

FACEN

Figural. Marcas de moda fundadas por Tomnpkins

Tiene razén este hombre con su afirmacién, sélo hay que cam-
biar la frase un poquito. Debe decir: ... no son un tecurso renova-
ble dentro del ciclo de los tiempos establecidos por la economia
convencional, Quizds haya que estudiar economfa en Norteamé-
rica para estar convencido de que existe un sélo sistema econd-
mico en el mundo. Més adelante veremos que de ninguna maneta
esto es asi. Sin embargo, primero trataremos de entender a que
se refirié el sefior Tompkins cuando hizo la anterior afirmacién.
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Intereses compuestos y el retorno forestal

Tiste grafico sitve para entendet mejor la relacién entre el creci-
miento en valor del bosque y el comportamiento de un ptéstamo

bancatio a lo largo del tiempo.
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Gréfico 1. Aumento en valor de madera (.

La curva azul del grafico, la que representa el capital que en algiin
momento se invierte en la plantacién de un bosque, aumenta de
forma progresiva y continua durante los afios. Este aumento va
creciendo por el efecto del impuesto compuesto (se pagan intete-
ses también sobre los intereses acumulados), con la consecuencia
de que, en realidad, se forma una cutva parabdlica.

El incremento en valor de los arboles tiene un comportamiento
distinto. Después de una plantacion, los arbolitos pequefios ob-

viamente ya tienen un crecimiento, pero no tienen valor atin. Asf

que la curva aqui es ligeramente negativa. Podemos obsetvar un
fendmeno curioso: es mas caro limpiar una superficie arbolada
de por ejemplo 15 afios de edad que una superficie recién planta-
da. Aunque con 15 afios se ha f i 2

' q . ormada ya una biomasa, ésta no
tiene valot comercial todavia.

Hso cambia cuando el crecimiento llega a formar madera aprovecha-
ble; primero lefia y después, cada vez mas, madera maderable con
un valor que aumenta a medida que el drbol crece en didmetro. En
el grafico se puede aptediar que el incremento en valor del bosque es
permanente e incluso progresivo, una vez pasados los 20 afios. Pero
la carva muestra también que con los afios, el aumento del valor del
capital —debido al interés compuesto- supera el incremento en valor
del bosque. Existe solamente un petiodo relativamente pequefio (en
el grifico entre los 30 y los 65 afios de edad, marcado en rojo) en el
que la productividad forestal genera una ganancia. Mas alld de los 65
afios de edad, el valor actual neto, es decir el VAN se convierte en

negativo y disminuye cada vez més.

Figura 2. Cosecha de 4lamos para dendroenergia




Es este fendémeno el que obliga al productor forestal a acelerar
elincremento de su plantacién para garantizar un retorno mis o
menos rapido. Consecuentemente esto lleva al inversor a fijarse
mds en las conocidas plantaciones de rapido crecimiento.

En zonas subtropicales, las cosechas finales se realizan entre los
8 (Encalyptns) y los 25 ados (Pino insigne). Ultimamente, en las
zonas templadas, s estin desarrollando sistemas de produccién
ain mds rapidos, con rotaciones de hasta 3 afios con especies del
género Popalus o Salix.

Tan sdlo si el interés sobte el capital prestado es bajo, la rota-
cién de la plantacién puede ser un poco mis larga. Asf que de
forma algo exagerada se puede decir que la dutacién de vida de
los bosques dentro de este sistema de manejo se define en “Wall
Street”, donde se negocian las acciones de las grandes empresas
mundiales y donde — por ende- también se decide sobre el nivel
de la tasa de interés.

La alternativa Europea: desligarse del sistema financiero

A principios del siglo XVII, en Europa existfa una gran escasez
de madera y ademds, como es bien conocido, en estas latitudes el
recurso maderero es de madutacién muy lenta,

Existieron personajes visionarios que trataron de resolver los
problemas ligados a estas condiciones. Entre ellos, uno de los
primeros fue el intendente de minas Hans Catl Von Carlowitz
(1665 — 1714). Era hijo de un inspector general de montes en
Sajonia y en sus labores profesionales sintié sensiblemente la es-
casez de maderas apropiadas para adelantar las minas. Bscribié

S w
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Figura 3. Retrato de Hans Carl Von Carlowitz (1665 - 1714)

un libro titulado “SYLVICULTURA OECONOMICA” donde
plante6 pot primera vez la necesidad de manejar los bosques de
una forma sostenible. ’

La tecnologfa para logtrar tal manejo fue desarrollado més ade-
lante por otros clisicos de la ciencia forestal. Fntte ellos destacan
nombres como Georg Ludwig Hartig, Johann Christian Hundes-
hagen y Johann Heinrich Cotta. La idea fundamental que pro-

Criterios y fundamentos econdmicos de un manejo forestal sostenible

pusieron fue sustituir el tiempo de produccién por superficies.

Podemos explicar esta sencilla idea mediante un ejemplo:

Imaginese que dispone de una supetficie de 100 hectdreas y quie-
re producir arboles que necesitan 100 afios para madurar, como
es el caso de los abetos, por ejemplo.

En estas condiciones no se puede, desde una visién econdmica y
prudente, plantar las 100 hectareas y esperar 100 afios para cose-
charlas, La alternativa es plantar anualmente una hectirea durante
100 afios, cosechando 1 ha por afio. Asf llegamos a establecer un
sistema forestal equilibrado, cosechando cada afio 1 hectarea de

un producto de 100 afios de maduracién.

Hs facil argumentar que la idea de plantar anualmente 1 hectarea
durante 100 afios es igual de irreal que la alternativa de plantar
las 100 Ha a la vez. Este argumento es correcto, aunque Ja carga
financiera tedricamente es menos de la mitad porque la dltima
plantacién se hace tan sélo un afio antes de que comiencen las
cosechas, y la carga de intereses es mucho menor por el fenéme-
no del interés compuesto. No obstante, en la vida real nadie va a

aplicar semejante modelo para construit un bosque.

La teoria fue desarrollada para aplicarla a bosques existentes,
como 2 selvas por ejemplo. En este caso la solucién razonable
es intervenir y equilibrar, paulatinamente, los recursos existentes
para llegar a un equilibrio a nivel predial, basado en el objetivo de
produccién. La silvicultura y el modo de intervencién sobre los
bosques son las herramientas que ayudan a alcanzar este equili-
brio de produccién. A lo largo de la historia, efectivamente, este
sistema se logré tan solo mediante el mancjo de supetficies de
igual tamafio, generando asi el sistema de “superficies entrama-

AN | 7 i
AR 1y ;
LTI TG T T T S

) dract, PSRN

Figura 4, En tiempos pasados, efectivamente fos bosques se | en c o rec

das”. Los bosques desde entonces fueton establecidos y maneja-
dos en superficies cuadradas o rectangulares de igual tamafio.

Este sistema tiene una serie de singularidades, entre las que des-

tacan las siguientes:

* Se fundamenta en procesos naturales de los bosques.

* Funciona de modo diferente a la economia tradicional.

¢ Hs independiente del sistema financiero comuin y corriente.
* Genera resultados miltiples y muy favorables.

Los bosques de lento crecimiento: particularidades en su manejo

Para entender bien lo especial que es la produccién de madera,




hay que fijarse en algunas particularidades del crecimiento de los
arboles.

Primero: Se ha detectado que ¢l incremento del bosque por su-
perficie esta limitado (Ley de Bichhorn). Es decir, la acumulacién
de biomasa en cualquier bosque tiene un limite superior, donde
el incremento y Ia pérdida por muerte natural y pudricién estan
equilibrados. A partir de este fenémeno, mucha gente deduce que
los arboles, cuando estin viejos, dejan de crecer.

iNada mis falso que esto!

El incremento de un drbol se manifiesta en primer lugar como
inctemento diametral, formando afio por afio los famosos anillos
de crecimiento que dan a la madera su interesante dibujo y textu-
ra. Pero ya desde la ensefianza basica en el colegio sabemos que
la superficie de un disco aumenta al cuadrado de su didmetro, es
decir, aumenta exponencialmente. La posicién del anillo dentto
del fuste y no su grosor es el factor decisivo para la produccién
de madera. En otras palabras: el incremento del 4rbol serd mayor
cuanto mAas grueso sea su tronco.

Grafico 2, Lo importante es dénde se encuentra el anillo de crecimiento

Esta particularidad da origen al objetivo principal de la silvicul-
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tura, que consiste en concentrar el incremento limitado por su-
perficie a estos individuos relativamente pocos por hectirea, que
ofrecen las mejores condiciones en calidad de su madera. Lo im-
portante es que estos individuos seleccionados tengan suficiente
tiempo para madurar y crecer en didmetro, Cosecharlos en una
edad temprana, significarfa renunciar a la produccién de madera
de alto valor y por ende renunciar a una posibilidad de clevar la
ganancia.

No obstante, el desafio profesional para los forestales no termi-

na en sélo producir maderas de alto valor, sino que es de igual
importancia la acertada comercializacién de esta madera. Sin una
minuciosa clasificacién y sin detectar el uso adecuado para cada
subproducto especial, tampoco se pueden materializar los ingre-
$Os necesarios para mantener opetativa la empresa forestal,

Figura 5. Cosechando manzanas, se deja intacto el componente productivo

Criterios y fundamentos econdémicos de un manejo forestal sostenible

Segundo: Hay un dicho simple y profundo “Solamente madera
genera mis madera”. Significa que al cosechar un 4rbol no sola-
mente se gana un producto, sino que a la vez se saca del bosque

una parte de su capital productivo.

El manejo es ficil cuando se trata de, pot ejemplo, la produccién
de manzanas. La manzana se cosecha sin que el 4rbol disminuya
su capacidad productiva. Pero el caso del manejo forestal es di-
ferente. Cuando se vende madera, su valor se compone de dos
factores: el valor del producto y el valor del capital productivo.

Comparado con cualquier fabricacién industrial significarfa que
1o se vende solamente el producto sino a la vez también toda
la maquinaria productiva. Claro que en un caso asi, el ingreso
espontineo es bastante alto. ¢Pero, y después? ¢Coémo seguir
produciendo? Esto es posible solamente cuando se reinstala de
nuevo toda la maquinaria de produccién, lo que requiere una muy

alta inversién.

Al reconocer estas relaciones, se entiende el significado de la si-

guiente afirmaci6mn:

Vender toda la madera cometciable de un bosque, aumentarfa el
ingreso pero descapitalizarfa y destruiria el sistema de produc-
cién, por eso nunca se debe pensar en vender toda la madera
comerciable sino solamente la cantidad de madera determinada
por el equilibrio de produccién. ¢Pero como se sabe cudl es este
equilibrio de produccién y cuinta madera se puede sacar sin ha-
cer dafio al bosque? Para conocer esto se genet6 un ramo especial
de la ciencia forestal, lamado “Ordenacién Predial” que determi-

na un cupo de corta que sitve para lograr un manejo econémica-
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mente exitoso dentro de un establecimiento forestal.

Tercero: Lo mas importante es evitar el efecto negativo del in-
terés compuesto en el manejo forestal. En consecuencia hay que
liberarse del mercado de capitales en lo que se refiere ala produc-
cién de madera. Esto da origen a ciertas condiciones, como:

Trabajar con bosques que ya existen, creados no por la inversién

humana sino a través del crecimiento natural. La suposicién de |
que los bosques endémicos son patte del patrimonio natural y no

plantados pox el hombre, justifica tal procedimiento.

Fs muy importante que €l ingreso realizado por las cosechas fo-
restales se destine, en primer lugar, a financiar todos los costes
de inversién a nivel predial. Entre ellos destacan los replantes,
el cuidado de los bosques jévenes todavia no maduros, la cons-
truccién y el mantenimiento de la infraestructura, costes de la
administracion del establecimiento, etc. Sélo el excedente de toda
la operacion forestal es la utilidad. Sin embargo, serfa un mal em-
presario aquel propietatio de bosque que sacara toda su utilidad y
la destinara a otro uso. Es altamente recomendable utilizar parte
de las utilidades para recapitalizar el recurso. Esto es sumamente

importante, ya que hay que asegurarse que el crecimiento del bos-

que no dependa de ctéditos bancatios.

Pero ¢Cudl es la ganancia que nos da finalmente el mane- |
jo sostenible del bosque? Para calcularlo, se relaciona el va-
lor acumulado durante toda la existencia del bosque con la
utilidad que finalmente se saca de ello, obteniendo como
resultado el “interés natural” forestal. Hste interés refle-
ja la capacidad productiva del recurso y depende mucho de
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El siguiente grafico pretende ayudar a entender mejor la
relacién entre ingreso y utilidad forestal:
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Grifico 3. Flujo de caja en una empresa forestal segiin manejo sostenible

las condiciones del sitio y de las especies existentes, siendo a la vez
independiente del metcado de capitales. Normalmente, el interés na-
tural es bastante inferior al interés bancario. ¢Por qué entonces hay
personas o empresas que realizan el mancjo forestal sostenible? Pri-
meto, porque la inversién es bastante segura y casi no tiene riesgo
y segundo, porque esta produccidn se realiza en terrenos de rendi-
miento marginal, que no oftecen otro tipo de manejo mis hucrativo.

Debilidades y fortalezas del manejo forestal sostenible

La ptimera desventaja suena como una gran ventaja: Los bosques en
estado 6ptimo de produccitn tienen acumulado un valor inmenso.
Hs cierto que estos bosques cumplen de forma éptima la funcién
de “caja de ahotros” para el propietatio. Pero también es cierto que
la tentacién de sacar demasiada madera del cuerpo productivo del
bosque es fuerte.

Criterios y fundamentos economicos de un manejo forestal sostenible

Generalmente los terrenos forestales son los menos fértiles o pre-
sentan deficiencias adicionales, como ser pedregosos, pantanosos
o con inclinaciones muy fuertes. Por eso, habitualmente no son
aptos para ninguna otra produccién, Teniendo en cuenta esto, es
clerto que el manejo forestal sostenible no es muy atractivo para
una empresa privada. No obstante, para la economia nacional es
altamente beneficioso ya que en muchos casos es la tnica forma
de hacer productivo un recurso que, de otra manera, no tendrfa
ningin uso. Ademds, por la alta variedad de situaciones que se
presentan (gran variedad de especies segin condiciones del si-
tio, distintas edades de drboles, desde los més pequerios hasta los
maduros, terrenos generalmente no accesibles para maquinaria
pesada, etc.) se resiste a una exagerada mecanizacién con la con-
secuencia de que siempre garantiza una gran cantidad y estabili-
dad de empleos rurales.

La siguiente desventaja radica en el quehacer econémico de hoy
dia. Es importante un retorno del capital invertido muy rapido,
absolutamente previsible y seguro. Ademdas un empresatio, para
ser competitivo, normalmente prefiere que la tasa de retorno in-
terno (TIR) sea la mds alta posible. En un mundo dirigido por
estos criterios, la 1égica empresarial dicta vender el bosque/la
existencia e invertir el dinero recupetrado en otros sectores de la
economia. Hsta realidad, junto con la gran importancia que tiene
el manejo del bosque para la cconomia nacional, para el empleo
y para el medio ambiente, justifica los distintos tipos de subsidio
que el Estado entrega normalmente a los duefios de bosques, si
aplican el manejo forestal sostenible.

Los ingresos absolutos siempre parecen set muy bajos en relacién
al alto valor que representa la madera en pie, lo que hace que el

Criterios y fundamentos econdmicos de un manejo forestal sostenible

negocio del manejo forestal tenga fama de no ser muy rentable.

Figura 6. Bosques de alta diversidad, respuesta econémica a un futuro imprevisible

Es un hecho que no se pueden prever mercados futuros a muy
largo plazo. Esto afecta directamente a la produccién forestal de
largas rotaciones. Los 4rboles de lento crecimiento muchas ve-
ces pueden ser cosechados tan sélo después de vatias décadas.
Pero es bastante inseguro hacer un prondstico sobre los futuros
tipos de productos y precios en la cosecha final de un bosque. El
desarrollo tecnolédgico v las necesidades cambiantes de la gente
influyen demasiado sobre estas vatiables. No obstante, la decisién
acerca de qué tipo de madera se va a producir hay que tomarla
en el momento de la plantacién. La tnica respuesta légica a este
problema es diversificar el cultivo de 4rboles y plantar solamente
aquellas especies que mejor se adapten a las condiciones indivi-
duales del sitio. Aqui existe un buen cjemplo de la gran ventaja

del manejo sostenible de especies de lento crecimiento: la exi-
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gencia econdmica de asegurar sus ventas en el futuro se trans-
forma en una ventaja ecoldgica, porque el resultado del manejo

son bosques con gran variedad de especies, bien adaptados a los
diferentes sitios.

Viendo asi la otra cara de la moneda, muchas de las caracteristi-
cas anteriormente mencionadas como desventajas, también pue-
den ser consideradas como particularidades beneficiosas, tales

comao:

- S6lo el manejo forestal de rotaciones largas facilita una oportu-

nidad de produccidn en sitios marginales.

- Bosques manejados segin el criterio de sostenibilidad gene-
ran una oferta de materia prima continua y estable en cantidades
predeterminadas. Lo que da una seguridad de planificacién tanto
para el vendedor como para el comprador, beneficiando as{ tam- |
bién a la industria maderera, porque ésta necesita esa segutidad

pata hacer mayores inversiones en sus plantas de produccién.

- La madera que se produce en estos bosques, generalmente es
de alto valor. Se estima que su valor se encuentra entre 5y 7 ve-
ces pot encima del valor de 1a madera de plantaciones de rapido

crecimiento.

- Una empresa forestal equilibrada es altamente recapitalizada y
productiva. Su produccién y administracion pueden ser optimi-

zadas en cuanto a trabajos y gestion forestal.

- Fl manejo forestal sostenible es altamente beneficioso pata

la economia nacional en cuanto a necesidad de mano de obra,




desatrollo rural, efectos ambientales y generacién de divisas en
mercados externos.

- Existe una gran diversidad biolégica en sus especies, que deben
ser bien ajustadas al sitio. Ademas existen arboles en distintos
estados de desarrollo, lo que garantiza de forma permanente la
proteccion de suelos y agua.

- Los arboles, a través de la fotosintesis, no sélo acumulan CO,
sino que lo fijan permanentemente en su madera. Por eso, segiin
el uso que se le de, la madera puede cumplir el rol de ser un
sumidero de CO,.

Condiciones marco

Una produccién tan ambigua como el manejo forestal sostenible
debe tener condiciones marco bastante patticulares para que se
lleve a cabo. Por un lado, no es muy atractivo para la empresa
ptivada y por otro, es altamente deseable para el Estado porque
tiene efectos positivos para la economia nacional y el medio am-
biente. Para enfrentar esta situacion, ¢Qué antecedentes deben
existir para que este manejo se haga realidad?

Lo primero, y probablemente lo més importante, es un sistema
tributatio fiscal que evite la descapitalizacion forestal. En Alema-
nia, pot ejemplo, para un propietario no existe ninguna prohibi-
cién legal de cortar su bosque, pero en caso de que venda toda su
madera comerciable a la vez, caerd en la progresion del impuesto
de la renta y tributard mas de la mitad de su ingreso a la Hacienda
Ptiblica. En cambio, los ingresos por cortas que quedan dentro
del marco de sostenibilidad, es decir, cortas predeterminadas por

—f
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una tasa de aprovechamiento, tienen una rebaja fiscal,

El Estado deberia subvencionar supuestas “pérdidas™ por baja
utilidad, comparado con otros negocios. Solamente as{ se pue-
de incentivar la inversién privada en este recurso de lento cre-

cimiento.

Figura 7. La asistencia técnica es importante para el manejo sostenible de bosques.

Criterios y fundamentos econémicos de un manejo forestal sostenible

También debe ser garantizada la seguridad y estabilidad a largo
plazo del patrimonio forestal privado. Las invetsiones en este ne-
gocio son a muy largo plazo y dificilmente recuperables de for-
ma espontanea. Lo ideal serfa que la soberanfa de propietarios
individuales sobre sus bienes forestales estuviera asegurada en la
Constitucién Nacional.

Por dltimo, conviene que el Estado cree y fomente condiciones
marco que permitan un buen desenvolvimiento de la gestion fo-

restal.
Estas condiciones matco son:

- Prestar asistencia técnica y extensién forestal.

- Apoyar a la infraestructura rural.

- Fomentar una industtria maderera diversificada.

- Organizar la oferta y la venta de madera de pequefios y media-
nos propietarios.

- Incentivar el manejo forestal con estimulos directos (subvencio-
nar actividades silvicolas como plantaciones, etc.)

El resultado de tal politica serfa un sector forestal préspero y
productivo que, a su vez, entregarfa todos los beneficios que son
propios del bosque, como biodiversidad, proteccién del medio
ambiente, recreo y otros, En estas condiciones, el manejo forestal
setfa un verdadero ejemplo de una unién harmoénica entre eco-
nomia y ecologfa y, por ende, un manejo verdaderamente susten-
table.
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Figura 8. Aspecto de un bosque de alto valor, generado por el manejo forestal sostenible.




"l' .":-'--"'-- |




CONCLUSIONES. Il ENCUENTRO DEL DIA FORESTAL MUNDIAL
“CONSERVACION Y GESTION DE LOS BOSQUES”

El bosque no es sélo un conjunto de arboles, es un eco-
sistema dindmico, una compleja comunidad de seres vivos
en un determinado espacio fisico y con unas caracteristicas
propias. Por tanto, una plantacién monoespecifica estd muy
lejos de poder considerarse como bosque. Ademis, los mo-
nocultivos implican una serie de riesgos, como la posibili-
dad de plagas devastadoras a las que no poder hacer frente.
No obstante, a la hora de realizar un plan de ordenacién
forestal, no todo tiene por qué set bosque. Hay que buscar
un consenso de intereses a pattir del cual dar al suelo un uso
sostenible y fructifero. Si fue posible construir catedrales,
serd posible construir bosques.

En nuestro municipio contamos con endemismos como
Petrocaptis grandiflora y con la tnica poblacién del mundo de
Gyrocaryum oppositifolium, ademis de otros importantes taxo-
nes. De hecho, el 17% de nuestro territotio estd incluido en
la Red Natura 2000. Sin embargo, también tenemos scrias
amenazas, como la presencia de especies exéticas (Opuntia
humifusa y Ailanthus altissima), que pueden ocasionar setios
dafios a nuestra flora endémica.

Otras graves amenazas son la tinta y el chancro, conocidas

enfermedades del castafio que se introdujeron en nuestros
sotos con ejemplares asijticos tesistentes a sus patégenos.
Fn ellos, su existencia pasaba desapercibida, pero en los au-
téctonos resulté ser incluso letal. Actualmente el principal
medio pata luchar contra estos hongos, es la inoculacién
con cepas hipovirulentas, aunque sélo se realiza en aquellos
casos en los que se considera que el avance de la enferme-
dad es limitado.

T.os bosques se componen de distintos estratos, y todos son
igualmente impottantes, desde el mas evidente, el arbéreo,
hasta el més inadvertido, los hongos (que son capaces de
degradar los trestos de materia organica, permitiendo el re-
cambio junto con 4caros e insectos).

Para alcanzar este grado de complejidad, las comunidades
vegetales atraviesan distintas fases de desarrollo. Son las de-
nominadas seties sucesionales y cada una posee unas carac-
tetisticas determinadas:

- Las otlas, pot ejemplo, representan una etapa muy impor-
tante, ya que como estadio preforestal, suponen un enorme
reservotio trofico y de diversidad.

- Asimismo, los pastizales (uno de los estadios sucesionales
mis tempranos) tienen un elevado valor ecoldgico, econd-
mico, cultural y social.

- Los bosques centenarios, por su patte, encierran una enor-
me madurez y complejidad, lo cual a su vez implica gran
fragilidad ante los posibles cambios o pertutbaciones que
se puedan introducir (ya sean de origen antropoldgico o na-
tural).

Teniendo esto en cuenta, un bosque maduro no puede con-
siderarse un recurso renovable, ya que requiere muchisimo
tiempo desarrollar su condicién ecoldgica. Por lo tanto, pa-
rece l6gico pensar que lo aptopiado para obtener un rendi-
miento econémico, es realizar una plantacion de ripido cre-
cimiento. Sin embargo, el éxito del manejo est4 en alejarse
del sistema financiero comin, ya que el 4tbol no sélo es un
producto, sino también un capital productivo (es fibrica y
producto a la vez). Consecuentemente, debemos basarnos
en los procesos naturales de los bosques, potque *nada en-
sefia a vivir mejor que lo viviente”.

A pesar de los esfuerzos de concienciacién que realiza la co-

munidad cientifica, sélo restituimos un 20% de los bosques
que destruimos. Unicamente dos pafses en el mundo estan
viendo incrementat su supetficie forestal,

Ponferrada, 21 de marzo de 2007.
AREA DE MEDIO AMBIENTE




bibliografia y referencias

PLAN DE ORDENACION INTEGRAL DE LOS MONTES DE

PONFERRADA:
Alfonso Fernandez-Manso - pag, 8-25

« ADAME P, CANELLAS I, ROIG S, RIO M. 2006. Modelling do-
minant height growth and site index curves for rebollo oak (Quercus
pyrenaica Willd,). Ann. For. Sci.

* BENGOA MARTINEZ DE MANDOJANA JL, 1999. Anilisis de
un modelo de crecimiento en altura de masas forestales. Aplicacién a
la masas de Quercus pyrenaica de La Rioja, Universidad Politécnica de
Madrid, Madrid, 317 p.

« BRAVO-FERNANDEZ J.A. 2003. Resalveos de conversién en montes
bajos de la regién central de la Peninsula Ibérica. Tesis doctoral no publi-
cada. Depto. Silvopascicultura, UPM. Madzid.

« CANELLAS T, RfO M., ROIG S, MONTERO G. 2004. Growth res-
ponse to thinning in Onercis pyrenaica Willd, coppice stands in Spanish
Central Mountain. Annals of Forest Science, 61:243-250.

* CARVALHO [.P, PARRESOL B.R., 2005, A site model for Pyrenean
oak (Quercus pyrenaicd) stands using a dynamic algebraic difference
equation, Can, J. For. Res. 35: 93-99

* TERNANDEZ-MANSO. 2007A. La Mirada Circular. Tnnovacién Tertito-
tal en zonas de alto valor ambiental. En Usos sostenible y conservacién en
la cordillera cantibrica ¢es posible un acuerdo?. Serie Cantdbtica. Plataforma
para la Defensa de la Cordillera Cantabrica

« FERNANDEZ-MANSO, A., MOYA, B, MARTINEZ, C., NES-
PRAL, A, FRANCIS, O, VALBUENA, L., MARCOS, E., SAN RO-
MAN, .M, RAMIREZ, J, 2007B, Plan de Conservacién de lo Arboles y
Arboledas Monumentales de la comarca de El Bierzo. Conservacién y
Gestion del Arbolado Monumental. Ayiintamiento de Ponferrada.

* FIRNANDEZ-MANSO. A. 2006A. Proceso de Partipacién y Plan de

Comunicacién de la Ordenacién Integral de los montes de Ponferrada

(POIP). Documento de trabajo. Inédito

+ FERNANDEZ-MANSO. A. 2006B. Claves tersitoriales del Plan de
Otdenacién Integral de los montes de Ponferrada (POIP). Documento
de trabajo. Inédito

« GONZALEZ, J., PIQUE, N. Y VERICAT, P. 2006. Otdenacién por
rodales. Centré Tecnolégico de Catalunya. Consejerfa de medio ambiente.

* JUNTA CASTILLA Y LEON. 2007. Modelos de Gestién Sostenible
para los rebollares de Castilla y edn. Informe técnico. Inédito

* ROTHERMEL, H,, CRUZ, P. RAMOS, F, 2001. Sistema de Ordena-
cién Forestal . Corporacién Nacional Torestal. Chile,

* SkRraDA R, 2005, Apuntes de Selvicultura. Servicio de Publicaciones.
EUIT Forestal. UPM, Madrid.

* SERRADA R. 2006. Selvicultura preventiva contra incendios. En: Mon-
tero G, y Serrada R. Compendio de Selvicultura Aplicada en Espafia.
Ministerio de Medio Ambiente

« TORRE ANTON M., 1994. Degradacion inducida por algunas pric-
ticas agtatias tradicionales. El caso de los rebollares (Quercus pyrenaica
Willd.) de la provincia de Ledn., Universidad Politécnica de Madrid, Ma-
drid, 246 p.

¢COMO CONSERVAR LA FLORA?:
Carmen Acedo - pag. 28-63

AGRADECIMIENTOS

Quiero expresar mi agradecimiento a I'élix Llamas, por sus enriquecedo-
res comentarios de una primera versién del trabajo, al equipo de investi-
gacién de Taxonomia y Conservacién de Vegetal de la ULE -TaCoVe- a
quienes pertenecen algunos de los resultados y datos presentados, a Vic-
tor Castro que elaboré el mapa (Iligura 7), a los autores de las fotogra-
fias: Felix Llamas (n° 5), Arsenio Terrén (n°® 10) y Bernardo Miranda (n®
14, 15 y 17}, y, finalmente, a la Junta de Castilla y Leén por el proyecto

bibliografia y referencias

LE025A05 que ha subvencionado parcialmente algunas de nuestras in-

vestigaciones en conservacién vegetal.

« ACEDO C -2007- Diversidad de los arboles ibéricos. IN: Arboles sin-
gulares. Ayuntamiento de Ponferrada. Concejalia de Medio Ambiente.

* ACEDO C & LLAMAS F -2007- Catilogo de Plantas aloctonas en la
Provincia de Leén. Studia Bot. 25: 63-96

+ ALVAREZ HALCON RM -2000- La proteccién juridica de los organis-
mos silvestres en Espafia, Ibén 10: 9-16.

BATLLIE JEM, HILTON-TAYLOR C & STUAR SN -2004- ITUCN Red
List Threathened Species. A Glogal Species Assessment. TUCN.

* BANARES A, BLANCA G, GUEMES J, MORENO ] C & ORTIZ
S (EDS.) -2003- Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de
Hspafia. MMA. Direccién General de Conservacién de la Naturaleza.
Madrid. 1072 pp

* BARRENO E, BRAMWELL D, CABEZUDO B, CARDONA MA,
COSTA M, FERNANDEZ CASA FJ, FERNANDEZ GALIANO E,
GOMEZ CAMPO G, HERNANDEZ BERMEJO E, HEYWOOD
VH, IZCO J, LLORENS L, MOLERO MESA ], MONTSERRAT D,
RIVAS-MARTINEZ S, SAENZ LAIN C, SANTOS A, VALDES B &
WILPRET DE LA TORRE W -1985- Listado de plantas endémicas raras
o amenazadas de Espafia. Informacién Ambiental 3: 48-71. MOPU

« CAPDEVILA ARGUELLES, L., A. TGLESIAS GARCIA, J. E ORUE-
TA'Y B. ZILLETTT. -2006- Especies Exéticas Invasoras: diagnéstico y
bases pata la prevencién y manejo. Organismo Auténomo de Parques
Nacionales. Ministerio de Medio Ambiente. 287 pp

* CARBO, R., M. MAYOR, J. ANDRES & ). M* LOSA -1977- Aporta-
ciones al catdlogo floristico de la provincia de Leén. I1. Acta Bot. Mala-
citana, 3: 63-120.

« CASTRO GONZALEZ V, LLAMAS GARCIA F & ALONSO RE-
DONDO R -2006- Distribucién, ecologia y estado de conservacion de

10 tixones de flora amenazada en la provincia de Leén (Espaiia). Bull.
Soc. Hist. Nat. Toulouse 114(2): 197-202.

* CASTROVIEJO S (DIR) -2006- Proyecto Anthos v2.1. En la Web:
http:/ /wwwanthos.es/v21.

+ COMISION EUROPEA -1992- Ditectiva 92/43/CEL, de conserva-
cién de los Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. DOCE
206:7-50.

* DANA ED, SOBRINO [ & SANZ ESLORZA M -2003- Plantas In-
vasoras en Hspafia, un nuevo problema en las estrategias de conserva-
cién IN: BANARES A, BLANCA G, GUEMES J,, MORENO J,, C. &
ORTIZ S. (Eds.). Atas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada
de Bspana. Diteccién general de conservacion de la naturaleza. Madrid.
1072 pp

* DELBAERE B -2003- An inventory of biodiversity indicators in Euro-
pe, 2002. Technical Report No 92. European Enviromen Agency. Co-
penhagen. 42 pp.

* FAO -1990- Report of the FAO Panel of Experts on Forest Gene
Resources. Seventh Session, 4-6 de diciembre de 1989, Roma.

« FERNANDEZ F, LOIDI ] & MORENO JC -2005- Impactos sobre la
biodiversidad vegetal. IN: Moreno JM (2005) Evaluacion Preliminar de
los Impactos del Cambio Climatico en Espafia. MMA. Madrid

» FONTURBEL F -2002- Especies de plantas de valor cientifico especi-
fico. Ciencia Abierta Internacional 19, 10p, ISSN: 0717-8948

* GEIB -2006- Las 20 especies exo6ticas mas dafiinas presentes en Espa-
fia. GEIB Serie Técnica, 2. 116 pp.

* GENOVESI P & SHINE P -2003-: European strategy to alien invasi-
ve. Council of Europe. ITUCN.

* GOMEZ-CAMPO C -1987- (Ed.). Libro Rojo de especies vegetales
amenazadas de Espafia peninsular e Islas Baleares. 2 vol. Serie Técnica.
ICONA.

+ GUTIERREZ VILLARIAS, M. 1., NAVA, H. & HOMET, J. -1995-




Nuevas observaciones acerca de Festuca guerana Litard. (Gramineae).
Lazaroa 15: 229-231.

* HEYWOOD VH (ED,) -1995- Global biodiversity Assessment. Cam-
bridge University Press.

* HEYWOOD VH & IRIONDO |M -2003- Plant Conservations: old
problem, new prespectives. Biological Conservation 113: 321-335.

= IUCN -2006- 2006 TUCN Red List of Threatened Species. <www.
iucnredlist.org™>. Downloaded on 19 March 2007

* LLAMAS F, ACEDO C, ALONSO R, LENCE C, DEL RiO S &
FERNANDEZ A -2003a- Flora leonesa amenazada. Acta Bot. Barci-
non. 49: 53-66.

* LLAMAS E, ACEDO C, ALONSO R, LENCE C, DEL RfO § &
FELPETE I A -2003b- Flora palentina amenazada. Acta Bot. Barcinon.
49: 67-75.

* LLAMAS F, ACEDO C, LENCE C, ALONSO R, MOLINA A &
CASTRO V -2007- Flora cantabrica de Interés en Castilla y Leén. Natu-
ralia Cantabricae 3: 57-78.

* LOIDI J -1994- Phytosociology applied to Nature conservation and
land management. TN: Y. Song, H. Dierschke, & X. Wang (eds.).. Applied
Vegetation Ecology. 17-30. Proceed. 35th Symposium IAVS in Shanghai:
Hast China Normal University Press.

* LOWE §, BROWNE M, BOUDJELAS S, DE POORTER M -2000-
100 of the World’s Worst Invasive Alien Species: A selection from the
Global Invasive Species Database. Tnvasive Species Specialist Group
(ISSG: a specialist group of the Species Survival Commission (SSC) of
The Wortld Conservation Union (IUCN), 12 pp.

* MACKENZIE R, BURHENNE-GUILMIN F, LA VINA AGM &
WERKSMAN JD -2003- An Explanatory Guide to the Cattagene Pro-
tocole On Biosafety. Iucn Environmental Policy And Law Paper 46.

* MEIZT N -2001- Vigilando las Especies amenazadas. Lista Roja IUCN
2001. Conservacién Mundial. 32(3). 32 pp. Gland. Suiza.

bibliografia y referencias

* MORENO SAIZ JC -2002- Bases para la caractetizacion de la flora
vascular espafiola amenazada. Ecosistemas 2002/3 (http//www.aeet.
otg/ecosistemas/023/informe2.htm)

* MORENO SAIZ JC & SAINZ OLLERO H -1992- Atlas corolégico
de las monocotiledéneas endémicas de la Peninsula Ibérica e Islas Balea-
res. Madtid: MAPA. Coleccién Técnica. ICONA.

* MORENO SAIZ JC, DOMINGUEZ LOZANO F & SAINZ H -
2003- Recent progress in consetvation of threathened Spanish Vascular
Flora. Biological conservation 113: 419-431,

* MORENO SAIZ JC, MARTINEZ TORRES R & TAPIA F -2003-
Andlisis del estado de conservacién de la Flora espafiola IN: BANARES
ET AL. Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia:
965-976. MMA., Direccién General de Conservacién de la Naturaleza,
Madrid.

* MORILLO C & GOMEZ-CAMPO C -2000- Conservation in Spain
1980-2000. Biological Consetvation 95: 165-174.

» RULL V, VEGAS-VILARRUBIA T & NOGUE S -2005- Cambio
Climatico y diversidad de la flora vascular en las montafias tabulares de
Guayana, Otsis 20: 61-71

* SAINZ OLLERO H & MORENO SAIZ JC -2002- Flora vascular
endémica espafiola. In: Pineda & col. (eds)) La diversidad biolégica de
Espafia. 175-195. Madrid: Pearson Educacién S.A.

* SANZ ELORZA M, DANA SANCHEZ. E, & SOBRINO VESPERI-
NAS E (Eds.) -2004- Atlas de las plantas Aloctonas invasoras de Espafia.
Direccion General para la Biodiversidad. Madrid

* SANZ ELORZA M., DANA E. & SOBRINO E. (2001). Aproxima-
cién al listado de plantas aléctonas invasoras teales y potenciales de Es-
pafia. Lazaroa 22: 121-131

* SHINE C, WILLIAMS N & GUNDLING L -2000- A Guide to de-
signing Legal and Institutional Frameworks on Alien Invasive Species.
TUCN en: http:/ /wwwiucn.otg/dbtw-wpd/edocs/EPLP-040-En.pdf

bibliografia y referencias

* VVAA. (2000) Lista Roja de la Flora Vasculat Amenazada Espafiola.
Conservacion Vegetal 6.

* WRI (Instituto Mundial sobre Recursos) -1994- World resources 1994~
1995. Oxford, Reino Unido, Oxford University Press

LA DIVERSIDAD DE NUESTROS BOSQUES. CRITERIOS
PARA EVALUAR SU INTERES DE CONSERVACION:
Carmen Lence - pag. 66-91

* ALBAJ, GALAN P, LOPEZ-VERA F, MOREY M., PASCUAL JA. &
RIVAS D. (1998). Nuestros bosques. Miraguano Ediciones.

* ALONSO REDONDO R. (2003). Valoracién del estado de conser-
vaci6én de la vegetacién y propuestas de ordenacién y uso del tettitotio
de la margen izquierda de la cuenca alta del tio Esla (Le6n). Setie Tesis
Doctorales afio 2000, 2 Tomos. Sectetariado de Publicaciones de la Uni-
versidad de Ledn.

« ASENSI A, DIEZ GARRETAS B, FERRE E. & MARTIN OSORIO
M.V. (1991). Aplicacién de la metodologia fitosocioldgica al andlisis inte-
grado del paisaje en el Parque Natural de la Sierra de la Nieve, Setrania de
Ronda (Milaga, Espaiia). Colloq. Phytosociol. XVII: 159-175.

* BLANCO CASTRO E. & col. (1997). Los Bosques Ibéricos. Una inter-
pretacién geobotinica. Ed. Planeta. S. A, Barcelona (Espaiia).

* BOLOS, O, J. VIGO & J. CARRERAS (2004). Mapa de la vegetaci6
potencial de Catalunya 1:250.000. Institut d’Estudis Catalans. Barcelona
BRUNETON, J. (1991). Elementos de fitoquimica y farmacognosia. Edi-
torial ACRIBIA, S.A. Zaragoza

* CADINANOS J.A. & MEAZA G. (1998). Bases para una biogeografia
aplicada: criterios y sistemas de valoracién de la vegetacién. Geomorfa.
Logtofio.

« CARRILLO E., FERRE A., GRANIER G. & NINOT .M, (2001). Ava-

luacié de Pinterés natural del territori del Parc Nacional D’Afgiiestortes i

Estany de Sant Maurici a pattir de la cartografia dels habitats de Catalun-
ya. V1 Colloqui Internacional de Botinica Pirenaico-Cantabtica. Libro de
resumenes (panel P41).

« CASANA-MARTINEZ, E., R. GALAN-SOLDEVILLA & J.Ti. HER-
NANDEZ BERMEJO (1996). Registro de datos: prepatacién y estrate-
gia del trabajo de campo. Monograf. Jard. Bot. Cérdoba 3: 57-62

* CHARCO J. (1999). El bosque mediterrineo en el norte de Africa.
Biodiversidad y lucha contra la desertificacién. Agencia espaiola de co-
operacién internacional. Madrid. 370 pp.

* DIAZ TE. & FERNANDEZ PRIETO J.A. (1997). Un nuevo método
para la evaluacién de la cubierta vegetal de un territorio, Colloq. Phyto-
sociolgiques XXVII: 727-739.

+ DIAZ TE. & GARCIA RODRIGUEZ A. (2001). Aplicaciones de
la Fitosociologfa en la evaluacién de la cubierta vegetal de un territo-
rio: Monte La Lamiella, Valdés (Asturias). In: Gémez Metcado & Mota.
(eds)) Vegetacién y cambios climiticos: 469-487. Servicio de Publicacio-
nes de la Universidad de Almeria.

* FAO: 2004, Global Forest Resoutces Assessment Update 2005 (FRA
2005): Terms and Definitions. Working Paper 83, Forest Resoutces As-
sessment Programme, Rome, Ttaly. (Disponible en: http:/ /www.fao.otg/
forestry/fra).

« FERNANDEZ GONZALEZ, E (1997). Bioclimatologfa. In: IZCO &
col. Botanica. 607-682, McGraw-Hill. Madrid.

* GARCIA ANTON M., MALDONADO RUIZ J,, MORILA JUARISTI
C. & SAINZ OLLERO H. (2002). I'itogeografia histérica de la Peninsula
Ibérica. In: Pineda & col. (Coords.) La diversidad bioldgica de Espafia:
175-195. Pearson Educacion, S.A, Madrid. 412 pp.

* GUILLEN OTERINO A. (2001). Paleohistoria de los bosques del
norte peninsular. In: Lastra & col. (eds.) Los bosques naturales de Astu-
rias. 135-140. Setrvicio de Publicaciones de la Universidad de Oviedo

* LENCE C. (2001). Evaluacion del estado de conservacién de la vege-




tacion del Valle de Valdeburdn (Ledn). Propuestas de uso y ordenacion
territorial, Tesis Doctoral. Departamento de Biologia Vegeral. Universi-
dad de Ledn.

* LENCE C., ALONSO R., PENAS A, & PEREZ C. (2005). Propuesta
de zonificacion de un espacio natural protegido en funcion del interés
y la priordad de conservacion de sus comunidades vegetales (Parque
Regional de Picos de Buropa, Cordillera Cantibrica, Espana), Bulletin de
la société d’histoire naturelle de Toulouse, Vol.: 141-2: 157-162. Toulouse
(Francia).

* LLIMONA, X. (Ed) (1991). Historia Natural dels Paisos Catalans:
Fongs i Liguens. Tomo 5. Enciclopedica Catalana 8.A. Barcelona.

= LOIDI |, (1994), Phytosociology applied to nature conservation and
land management, In: Song, Dierschke 8 Wang (eds)) 1994 Applied Fco-
logy. Proceed. 35th Symposium 1AVS in Shanghai: 17-30. East China
Normal Univ, Press.

= LOIDI ], HERRERA M., SALCEDO 1, GALARZA A. & ITU-
RRONDOBEITIA J.C. (2005), Los bosques de Vizcaya. Diputacién
Foral de Vizcaya

* RIVAS-MARTINEZ S. (2007). Mapa de series, peoserics y geopermi-
series de vegetacion de Hspania [Memoria del Mapa de Vegetacion Poten-
cial de Espadal. Parte 1. Itinera Geobaot, 17: 1-433,

* RIVAS-MARTINEZ 8. & LOIDI J. (1999). Bioclimatology of the Ibe-
rian Peninsula, Ttinera Geobor. 13: 41-48.

* RIVAS-MARTINEZ 8., FERNANDEZ GONZALEZ I, LOIDI |,
LOUSA M. & PENAS A. (2001). Syntaxonomical checklist of vascular
plant communities of Spain and Portugal to association level. Ttinera
Geobaot. 14: 5-341,

» RIVAS-MARTINEZ S, DIAZ TE., FERNANDEZ-GONZALIZ
E, 1ZCQ |, LOIDI ], LOUSA M. & PENAS A. (2002). Vascular plant
communities of Spain and Portugal. Addenda to the Syntaxonomical
Checklist of 2001. Ttinera Geobor. 15(1): 5-432.

bibliografia y referencias

* SAN MIGUEL A, (2001), Pastos naturales espafioles. Fundac. Conde
Del Valle de Salazar. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 320 pp.

« TERRADAS J. (2001), Ecologia de la vegeracion. De la ecofisiolopfa de
las planias a la dindmica de comunidades y paisajes. Omega. Barcelona

* THEURILLAT, 1.1 & al. (1988). Inventire des terraing secs de Suisse:
le ca du Valais. Collog. Phytosociol, XV: 273-280

* VALLE, E (Ed.) (2003). Mapa de series de vegetacion de Andalucia.

Consejerfa de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. Ed, Rueda, Madrid

ESTADO FITOSANITARIO DEL CASTANO EN CASTILLA Y
LEON:
Ana Belén Martin - pig. 102-113

* PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CASTANO EN GALICIA.-
Mansilla, .. et al; Edita Xunta de Galicia. 1% y 2° edicién, 2000 y 2003,
* PROBLEMAS FITOSANITARIOS DE LOS ROBLES Y CASTA-
NOS EN GALICIA.- Mansilla, 1.2 et al; Edita Exema Diputacién de
Pontevedra. 2003,

= O S0UTO, UN ECOSISTEMA EN PERIGO. Fdez de Ana-Magin,
IZ]. et al; Edita Xunta de Galicia. 1998,

* FITOPATOLOGIA DEL CASTANO. Cobios, P. Boletin de Sanidad
Vegeral. Fuera de Serie n® 16_1989. MAPA.

* wwweppo.org




AYUNTAMIENTO DE PONFERRADA l

Conezgjalla de Medio Ambicnie

fre ¥ e 2

\ ]

—

Universidad de Leén
(Campus Ponforrada)

COLARGINEN LA EDCON

SERALILA




	1-
	2-
	3-
	4-
	5-

